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Zagrebacki holding Plan dekarbonizacije

0 ovom dokumentu

U ovom dokumentu predstavljen je Plan dekarbonizacije Zagrebackog holdinga za
razdoblje do 2035. godine (dalje u tekstu: Plan dekarbonizacije) koji analizira utjecaj
prioritetnih klimatskih ulaganja i politika u Strategiji odrzivosti Zagrebackog holdinga
za razdoblje od 2023. do 2028. godine (dalje u tekstu: Strategija odrZivosti). Zagrebacki
holding (dalje u tekstu: ZGH) je razvio Plan dekarbonizacije koristeci napredne

prakse za ekoloSku izvrsnost u gradovima (APEX), inovaciju Medunarodne financijske
korporacije (IFC), ¢lanice Grupacije Svjetske banke.

Izjava o odricanju od odgovornosti za podatke i metodologiju

Plan dekarbonizacije koristi inventar staklenickih plinova za 2024. kao osnovu, koji je
izracunat u skladu s korporativnim standardom Protokola o staklenickim plinovima za
korporacije a koristeci dostupne podatke u trenutku objave. Sva prikazana smanjenja
emisija i pokazatelji ustede (potrosnja energije, voda itd.) procjene su za potrebe
strateskog planiranja i podloZni su promjenama.

IFC obavijest o odricanju od odgovornosti

IFC ne jamci tocnost, pouzdanost ili potpunost sadrZaja ovog dokumenta, kao ni
zakljucke ni prosudbe opisane u ovom radu, i ne prihvaca nikakvu odgovornost za
bilo kakve propuste ili pogreske (ukljucujuci, bez ogranicenja, tipografske pogreske

i tehnicke pogreske) u sadrzaju ili u oslanjanju na njega. Granice, boje, apoeni

i druge informacije prikazane na bilo kojem grafickom prikazu u ovom radu ne
podrazumijevaju nikakvu prosudbu od strane Grupe Svjetske banke u vezi s pravnim
statusom bilo kojeg teritorija ili odobravanjem ili prihva¢anjem takvih granica. Nalazi,
tumacenja i zakljucci izraZeni u ovom dokumentu ne odrazavaju nuzno stavove
izvrsnih direktora Grupe Svjetske banke ili vlada koje oni predstavljaju.

Sadrzaj ovog dokumenta namijenjen je iskljucivo u opce informativne svrhe te ne
predstavlja pravni sigurnosni ili investicijski savjet, misljenje o prikladnosti bilo kojeg
ulaganjaili potrazivanja bilo koje vrste. IFC ili njegove podruznice mogu ulagati,
pruZati druge savjete ili usluge ili na drugi nacin imati financijski interes u odredenim
tvrtkama i dionicima navedenim u ovom dokumentu.

Svi ostali upiti o pravima i licencama, ukljucujuéi supsidijarna prava, trebaju se
uputiti IFC-ovom Odjelu za korporativne odnose, 2121 Pennsylvania Avenue, N.W.,
Washington, D.C. 20433.

Medunarodna financijska korporacija (eng. International Finance Corporation,
skraceno IFC) medunarodna je organizacija osnovana na temelju ugovora o
osnivanju izmedu svojih drzava ¢lanica i ¢lanica je Grupe Svjetske banke. Sva imena,
logotipi i zastitni znakovi IFC-a vlasnistvo su IFC-a i bilo koji od tih materijala se ne
smije koristiti, u bilo koju svrhu, bez izri¢itog pismenog pristanka IFC-a. Osim toga,
“International Finance Corporation” i “IFC” registrirani su zastitni znakovi IFC-a i
zasticeni su medunarodnim pravom. Svi ostali nazivi proizvoda, zastitni znakovi i
registrirani zastitni znakovi vlasnistvo su njihovih vlasnika.
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Naslovna slika: Getty Images za Unsplash



Zagrebacki holding Plan dekarbonizacije

Sadrzaj
Zahvala 2
Akronimi i kratice 3
SaZetak 5
Uvod 9
0 Zagrebackom holdingu (ZGH) 10
Strategija odrZivosti 11
Polazna vrijednost: Korporativni inventar staklenickih plinova ZGH (2024.) 15
Emisije opsega 1 16
Emisije opsega 2 18
Emisije opsega 3 19
Ukupne emisije 20
Plan dekarbonizacije za opseg 1i 2 23
Pregled plana dekarbonizacije 23
Scenarij stupa 1: Strategija odrZivosti 26
Scenarij stupa 2: dodatni projekti do 2030 32
Scenarij stupa 3: dodatni projekti do 2035 41
Potencijalni komplementarni ucinci prilagodbi klimatskim promjenama i jacanju otpornosti 46
Emisije opsega 3 48
Kljucne kategorije emisija uzvodno i nizvodno u lancu vrijednosti 49
Plan dekarbonizacije za opseg 3 52
Sazetak i sljedeci koraci 57
Bibliografija 59
Dodatci 62
Dodatak A: Mjere plana dekarbonizacije i kljucne pretpostavke 62
Scenarij stupa 1: Strategija odrzivosti 63
Scenarij stupa 2: dodatni projekti do 2030 64
Scenarij stupa 3: dodatni projekti do 2035 66
Dodatak B: Kljucni pokazatelji uspjesnosti Plana dekarbonizacije 67
Dodatak C: Plan dekarbonizacije za mjere opsega 3 i kljucne pretpostavke 68




Zagrebacki holding

Zahvala

Plan dekarbonizacije rezultat je uspjesne suradnje
Zagrebackog holdinga d.o.o. (ZGH) i Medunarodne
financijske korporacije (IFC). Analiza je izradena

uz pomo¢ APEX-a (eng. Advanced Practices for
Environmental Excellence in Cities), nove inicijative
IFC-a, koju realizira putem online aplikacija APEX, alata
koji pomaze u kvantificiranju i odredivanju prioriteta

u ciljevima i investicijskim rjeSenjima u Cetiri klju¢na
sektora: energija i zgradarstvo, promet, otpad te voda i
otpadne vode.

IFC-ov tim vodio je Prashant Kapoor, Ciji tim suradnika

¢ine Lorraine Sugar, Sahlla Abbasi, Kelvin Tagnipez i
Vadim Shcherbakov.

AngaZman je koordinirao tim ZGH-ovog Sektora za
strategiju, razvoj i uskladenost poslovanja koji je vodila
Ana Jaklin, a u njemu su sudjelovale Ana Vrdoljak i
Marija Novosel. Tim je djelovao uz snaznu podrsku
Uprave ZGH i aktivno sudjelovanje podruznica,
povezanih drustava i ustanove ZGH.

Timovi Zele zahvaliti svim sudionicima radionice i
recenzentima na vrijednim povratnim informacijama.

APEX radionica o Planu dekarbonizacije Zagreb, 19. oZujka 2025. ZGH: Predstavnici Sektora za strategiju, razvoj i uskladenosti poslovanja i ostalih
sektora (zgradarstvo, energija, vozni park, otpad, voda, otpadne vode). IFC: Prashant Kapoor, Kelvin Tagnipez, Sahlla Abbasi, Vadim Shcherbakov.
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Akronimi i kratice

APEX Advanced Practices for Environmental MtCOze
Excellence in Cities

BAU Uobicajeno poslovanje MWp
CaasS Hladenje kao usluga NzC
EaaS Energija kao usluga PV
E&S Okolisni i socijalni SBTi
EE Energetska ucinkovitost SECAP
EIB Europska investicijska banka
B SLB
EU Europska unija
EV Elektricna vozila SPP
SS Fosilno gorivo COsze
GHG Staklenicki plin +CO3
GPZ Gradska plinara Zagreb UN
GSKG d.o.0. Gradsko stambeno komunalno UNP
gospodarstvo d.o.o.
Vio
GWh Gigavatsati
ZGH
HEP-ODS Hrvatska elektroprivreda - Operator
distribucijskog sustava d.o.o
HERA Hrvatska energetska regulatorna
agencija
KPI Kljucni pokazatelj uspjesnosti
kWh Kilovatsati
LandGEM Model emisije odlagaliSnih plinova
L Litara
LoRaWAN Mreza Sirokog podrucja dugog dometa

MLD Milijun litara dnevno

Milijun tona ekvivalenta ugljicnog
dioksida

VrSna snaga u megavatima
Nulta neto stopa emisija ugljika
Fotonaponski

Science-Based Targets Initiative

Akcijski plan za odrzivu energiju i
klimu

Obveznica povezana s odrzivim
poslovanjem

Stlaceni prirodni plint

Tona ekvivalenta ugljicnog dioksida
Tona ugljicnog dioksida

Ujedinjeni narodi

Ukapljeni naftni plin

Vodoopskrba i odvodnja
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Sazetak

Plan dekarbonizacije postavlja desetogodiSnju viziju
smanjenja emisija staklenickih plinova u cijelom
poslovanju Zagrebackog holdinga. Kao najvedi
zagrebacki pruzatelj komunalnih usluga, ZGH pruza
vise od 50 usluga za 1,1 milijun stanovnika. Aktivnosti
ZGH znacajno utjecu na emisije u cijelom gradu,
posebno kroz nizvodne emisije opsega 3 iz potrosnje
prirodnog plina. Plan dekarbonizacije izgraden je na
temeljima Strategije odrZivosti koja je ve¢ postavila
transformativne ciljeve: povecanje odvajanja i oporabe
otpada na 63%, smanjenje gubitaka vode na 39% te
postizanje potrosnje energije iz obnovljivih izvora od
70%. Plan dekarbonizacije temelji se na ovoj strategiji,
ukljucujudi i dodatne aktivnosti tijekom petogodisnjeg
i desetogodisnjeg razdoblja kako bi se ispunili
ambiciozniji klimatski ciljevi.

Pregled osnovnih emisija za 2024.

Osnova za izradu Plana dekarbonizacije je ZGH-ov
inventar staklenickih plinova za 2024., a izraden je

u skladu s korporativnim standardom Protokola o
staklenic¢kim plinovima. Ukupni uglji¢ni otisak ZGH,
ukljucujuéi emisije opsega 1, 21 3, iznosi 0.74 MtCO,e.
Izravne operacije (opseg 1i 2) proizvele su 26.620
tCO,e, Sto Cini 3,6% ukupnog uglji¢nog otiska. Unutar
izravnih operacija, 70% potjece od emisija opsega 1,
uglavnom zbog vozila na dizelski pogon te potrosnje
prirodnog plina i loZivog ulja u zgradama. Emisije iz
opsega 2, koje Cine 30% izravnih operacija, proizlaze iz
kupljene elektric¢ne i toplinske energije. Emisije opsega
3 ukljucuju ostale neizravne emisije u ukupnom iznosu
od 709.213 tCO,e, ili 96% ukupnog iznosa, prvenstveno
povezane s upotrebom prirodnog plina nizvodno u
lancu vrijednosti. U emisije opsega 3 ukljucene su i
emisije iz putovanja zaposlenika na posao i emisije iz
otpada koji je nastao tijekom poslovanja.

Plan dekarbonizacije za emisije opsega1i2

Plan dekarbonizacije za emisije opsega 1i 2 strukturiran
je u tri stupa, s ciljem ukupnog smanjenja emisija od
38% u odnosu na polaznu vrijednost za 2024. Stup 1 je
predstavlja provedbu aktivnosti utvrdenih u Strategiji
odrzivosti, koja se sastoji od Cetiri kljucne inicijative,
ukljucujuéi solarni program od 15 MWp, modernizaciju
voznog parka, elektrifikaciju osobnih vozilai
nadogradnju vodne infrastrukture. Predvida se da ¢e

se ovim temeljnim stupom posti¢i smanjenje emisija iz
opsega li2zall%.

Stup 2 vremenski se proteze do 2030. godine i
ukljucuje dodatne projekte, ukljucujuéii aktivnosti iz
Programa ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe
klimatskim promjenama i zastite ozonskog sloja Grada
Zagreba (2025. - 2028.) a koje su pod operativhom
kontrolom ZGH. Tim se mjerama prosiruju solarni
kapaciteti, gradi nova administrativna i operativna
zgrada s nultom neto stopom emisija ugljika, uvode
pametna brojila energije i provodi oporaba energije iz
tokova otpada, ukljucujudi postrojenje za proizvodnju
energije iz biootpada i hvatanje toplinske energije iz
odlagalisnog plina. Predvida se da ¢e kumulativnim
u¢inkom prva dva stupa posti¢i smanjenje emisija iz
opsega 1i2 za 34%.

U stupu 3 navode se mjere do 2035. godine koje ovise
o buducéem trzisSnom i regulatornom uskladenju. Ti
projekti ukljucuju daljnje Sirenje solarnog programa,
dodatno smanjenje gubitaka vode i integraciju
biometana u opskrbu prirodnim plinom. Ocekuje

se da ce se cjelovitim skupom mjera u sva tri stupa
posti¢i ukupno smanjenje emisija iz opsega 1i2 od
38%. Konkretne mjere, njihovo podrucje primjene i
predvidene godisnje ustede emisija detaljno su
opisane u Tablici 1.

Plan dekarbonizacije za emisije opsega 3*

ZGH ima izravnu operativnu kontrolu u smanjenju
emisija iz opsega 1i 2, no njegov najvedi utjecaj na
klimu proizlazi iz emisija opsega 3, koje ¢ine vise od
96% ukupnog ugljicnog otiska ZGH. Najznacajnija
komponenta su nizvodne emisije iz izgaranja prirodnog
plina koji se prodaje kupcima.

Plan dekarbonizacije za opseg 3 ukljucuje dvije
primarne kategorije mjera smanjenja emisija. Prva
kategorija su mjere iz Plana dekarbonizacije opsega
1i2 koje se takoder bave uzvodnim emisijama goriva

i energije. Druga kategorija uvodi specificne mjere
opsega 3, kao Sto su zelena nabava i odrziva putovanja
zaposlenika, zajedno s programima usmjerenim

na podrsku kupcima u poboljSanju energetske
ucinkovitosti. Ocekuje se da Ce ovi projekti smanjiti
ukupne emisije opsega 3 za 15,6%. Puni opseg ovih
mjera i njihov predvideni doprinos smanjenju emisija u
lancu vrijednosti ZGH saZeti su u Tablici 2.
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Tablica 1: saZetak opsega i ucinka mjera odabranih u okviru Plana dekarbonizacije za opseg 1. i 2. Projektima oznacenim s * operativno upravlja
ZGH, ali su u vlasnistvu Grada Zagreba.

Usteda emisija
PROJEKTI staklenickih % ustede
plinova (tCO2ze)

Program solarne energije (15MWp) 1.660 6,2%

Modernizacija voznog parka kamiona i strojeva ZGH (Euro VI standard) 84 0,3%
Elektrifikacija voznog parka osobnih automobila ZGH (40% vozila) 489 1,8%
Nadogradnja vodne infrastrukture radi smanjenja gubitaka vode 606 2.3
(smanjenje gubitaka s 56% na 47%) 270
Dodatni solarni kapacitet (+5MWp) 570 2,1%
Dodatne nadogradnje za smanjenje gubitaka vode (smanjenje gubitaka s 385 1.4%
47% na 41%) i
Procjena energetskih svojstava ZGH zgrada - =

s Nova administrativna zgrada s nultom neto stopom emisija ugljika 558 2,1%

[22]

o

E Nova operativna baza s nultom neto stopom emisija ugljika 1.337 5,0%

% ;f Pametna brojila elektricne energije za ZGH zgrade (5% ustede elektricne 290 0.8%

R energije) ’

Q.

.E Pametni plinomjeri za ZGH zgrade (5% ustede prirodnog plina) 138 0,5%

©

o

a Toplinska energija iz odlagaliSnog plina (2,5MWt) 1.167 4,4%
Nadogradnja na pametni sustav semafora (500 raskrizja)* 153 0,6%
Sadnja drveca za ozelenjivanje grada (zasadeno 25.000 stabala)* 723 2,7%
Postrc"!enje za p'r.0|fvodnju energije iz biootpada (7,4 GWh proizvedene 1.077 4,0%
elektricne energije)

.8 5 Dodatni solarni kapacitet (+5MWp) 570 2,1%

S = . . . . .

® L 3 Dodatne nadogradnje za smanjenje gubitaka vode (smanjenje gubitaka s 175 0.7%

82w 41%na39%) 1%

aga

N Uklju¢ivanje obnovljivog prirodnog plina (5% biometana u opskrbi) 253 0,9%
UKUPNE EJSTEI.)E EMISIJA STAKLENICKIH PLINOVA u odnosu na ZGH emisije 10.164 38,2%
opsega 1i2 (priblizno 26.620 tCO2e)
SazZetak i sljedeci koraci provedba, kljucni sljededi koraci uklju¢uju ukljucivanje

uglji¢no neutralnog planiranja nadolazecih kapitalnih
projekata kao Sto su nova operativna baza i centar

Plan dekarbonizacije pruza sveobuhvatnu
desetgodisnju viziju za smanjenje izravnih i neizravnih

emisija staklenic¢kih plinova povezanih s operacijama za gospodarenje otpadom te daljnja razrada studija
ZGH. Plan je prvenstveno usmjeren na postizanje izvedivosti za projekte s visokim potencijalnim
smanjenja emisija iz opsega 1i 2 za 38% do 2035. utjecajem kao Sto je integracija biometana. ZGH ce

kroz tri razdoblja - stupa, dok komplementarni takoder nastaviti unaprjedivati procese prikupljanja
plan dekarbonizacije za opseg 3 opisuje mjere za podataka i promicanja medusektorske suradnje izmedu
smanjenje emisija u lancu vrijednosti uzvodno i ZGH, grada Zagreba i kupaca kako bi se osigurala
nizvodno za priblizno 15%. Kako bi se podrzala uspjesna provedba ovog plana.
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Tablica 2: Ustede emisija staklenickih plinova iz opsega 3, ukljucujuci ustede goriva/energije uzvodno u lancu vrijednosti kao posljedica mjera u
stupovima 1-3 te dodatni Plan dekarbonizacije za mjere iz opsega 3. Projekti oznaceni s * zahtijevaju sudjelovanje kupaca uz podrsku ZGH-a.

Opseg 3 Ustede emisija
staklenickih plinova

PROJEKTI
(tCOze) %
Program solarne energije 397 0,04%
Modernizacija ZGH voznog parka 2 <0,01%
Elektrifikacija voznog parka osobnih vozila ZGH 85 0,01%
Nadogradnja vodne infrastrukture radi smanjenja gubitaka vode 485 0,05%
Pametna brojila energije u ZGH zgradama 73 0,01%
Nova administrativna zgrada s nultom neto stopom emisija 149 0,01%
Nova operativna baza s nultom neto stopom emisija 279 0,03%
Toplinska energija iz odlagaliSnog plina 297 0,03%
Nadogradnja na sustav pametnog semafora 47 <0,01%
Postrojenje za proizvodnju energije iz biootpada 154 0,01%
Biometan ugraden u opskrbu prirodnim plinom (ZGH) 7 0,01%
Ukupna usteda goriva/energije uzvodno u lancu vrijednosti 2.067 0,2%
Biometan ukljucen u opskrbu prirodnim plinom (kupci) 45.708 4,3%
Zelena javna nabava 25.061 2,4%
Eo Povecanje udjela recikliranog asfalta 1.124 0,1%
]
.:.,. Odrzivi planovi putovanja za zaposlenike 563 0,05%
'g' Offset poslovnih putovanja zrakoplovom 4 <0,01%
Pametna brojila za kupce plina* 45.708 4,3%
Energetska ucinkovitost gradskog stanovanja* 44.248 4,2%
Ukupne ustede emisija staklenickih plinova u odnosu na ZGH emisije 164.482 15,6%

opsega 3 (1.056.461 tCOze/god.)
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Uvod

Plan dekarbonizacije predstavlja desetogodisnju

viziju klimatskog djelovanja Zagrebackog holdinga.
Plan ima za cilj smanijiti izravne i neizravne emisije
staklenickih plinova povezane s poslovanjem ZGH.
Ukljuuje prioritetne mjere iz Strategije odrZivosti,
mjere iz Programa ublazavanja klimatskih promjena,
prilagodbe klimatskim promjenama i zastite ozonskog
sloja Grada Zagreba (2025. - 2028.) u kojem ZGH ima
operativnu kontrolu, kao i druge potencijalne prilike za
dekarbonizaciju.

Kao najvedi pruzatelj komunalnih usluga u gradu
Zagrebu, poslovanje ZGH vezano je uz znacajan udio
u emisijskom profilu grada. Najvedi udio, oko 96%,
korporativnih emisija staklenickih plinova ZGH cine
nizvodne emisije nastale potroSnjom prirodnog

plina od strane kupaca (emisije opsega 3). Preostale
su emisije iz izgaranja fosilnih goriva u objektima
ZGH ivoznom parku (emisije opsega 1) te potrosnja
elektricne i toplinske energije (emisije opsega 2). Plan
dekarbonizacije prvenstveno se fokusira na ZGH-ove
emisije opsega 1i 2, gdje ZGH ima primarni utjecaj, a
dopunjen je i Planom dekarbonizacije za emisije opsega
3, koji identificira moguénosti za smanjenje emisija
uzvodno i nizvodno u lancu vrijednosti.

Solarna elektrana na vodospremi Bukovac tvrtke ViO.

Plan ukljucuje tri stupa djelovanja. Stup 1 temelji

se na provedbi mjera i poslovnih ciljeva sadrzanih u
Strategiji odrZivosti te procjenjuje njihov potencijal
ustede emisija staklenickih plinova. Stup 2 ukljucuje
dodatne mjere do 2030. godine, ukljucujudi i aktivnosti
iz Programa ublaZavanja klimatskih promjena,
prilagodbe klimatskim promjenama i zastite ozonskog
sloja Grada Zagreba koje su operativha odgovornost
ZGH-a. Naposljetku, stup 3 ukljucuje mjere do 2035.
godine koje se mogu smatrati vizionarskima i koje ovise
o trzisnim i regulatornim okolnostima u buduénosti.
Ustede emisija staklenickih plinova kvantificirane su
pomocu IFC-ove aplikacije APEX, alata za klimatske
akcije i planiranje investicija.

Plan dekarbonizacije se temelji na prikupljenom
inventaru staklenickih plinova ZGH za 2024. godinu.
Zatim se u dokumentu razmatraju predvideni rezultati
scenarija dekarbonizacije za svaki stup i odnos prema
preporukama Europske unije (EU) i Science-Based
Targets Initiative (SBTi). Potom se iznose pojedinosti za
svaki od prioritetnih projekata. Konacno, u dokumentu
su detaljnije prikazane emisije opsega 3 te je naveden
Plan dekarbonizacije za opseg 3, opisuju¢i moguénosti
ustede uzvodno i nizvodno na temelju trenutnog
inventara.

RERZIN
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O Zagrebackom holdingu (ZGH)

ZGH je trgovacko drustvo osnovano 2006. godine u 3. Energetske usluge (distribucija plina i proizvodnja

potpunom vlasnistvu Grada Zagreba. Sastoji se od 12 obnovljive energije)

podruZnica, 5 povezanih drustava i 1 ustanove, koje se
u ovom dokumentu zajednicki nazivaju ,,ZGH Grupa“

4. Javna vodoopskrba i odvodnja

(Slika 1). ZGH Grupa zapogljava preko 7.700 ljudi i pruza 5. Ljekarnicke usluge (opskrba i proizvodnja lijekova i

usluge za oko 1,1 milijun korisnika diljem grada Zagreba

drugih zdravstvenih proizvoda)

i Zagrebacke Zupanije. Tvrtka pruza preko 50 razlicitih U sklopu svoje misije, ZGH nastoji postati pouzdan
usluga koje su strukturirane oko pet temeljnih podrucja  partner gradanima kroz odgovorno korporativno
poslovanja: upravljanje i s obvezom prema ucinkovitom i zelenom

1. Komunalne usluge (javne trZnice, parkiralista,
odrzavanje zelenih povrsina i druge komunalne
infrastrukture)

2. Komercijalne usluge (gospodarenje otpadom,
odrzavanje cesta, nekretnine, stanovanje itd.)

gradu. Ova misija kljucni je pokretac razvoja Strategije
odrzivosti, na koju se nadovezuje Plan dekarbonizacije.

100% (osim Zagreb Plakat

51% and VIO 97.73%)

11
Grad Zagreb
|
100%
100% ZAGREBACKI HOLDING d.0.0. ———
|
100%
Ustanova Podruznice u 100% vlasnistvu
Gradska ljekarna Autobusni kolodvor < o .
Zagreb AGM Arena Zagreb Zagreb Cistoca
i Robni terminali Vladimir Nazor Zagrebparking
Gradska groblja Zagreb
Zagrebacke ceste dizgai%;fr?iagc rl:d Zrinjevac TrZnice Zagreb

Tvrtke

Gradska plinara 100% 4 Gradska plinara

Zagreb d.o.o. Bjelovar d.o.o.
Gradska plinara Gradska stambeno
Zagreb - Opskrba konunalno
d.o.o. gopodarstvo d.o.o.
Vodoopskrba i

CEGED A, Zagreb plakat d.o.o.

Slika 1: Vlasnicka struktura ZGH Grupe koja se sastoji od 12 podruznica, 5 drustava i 1 ustanove (Zagrebacki holding, 2023a).
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Zagrebacki holding

Strategija odrzZivosti

ZGH je u 2023. godini donio sveobuhvatnu Strategiju
odrzivosti, primjenjivu za godine od 2023. do 2028.

i nadalje, koja predstavlja ekoloski i drustveno
odgovoran okvir za buduce poslovne odluke. To¢nije,
strategijom se utvrduju ciljevi koji su usmjereni

na gospodarenje otpadom, upravljanje vodamai
obnovljive izvore energije, uz smanjenje emisija i
povecanje cjenovne pristupac¢nosti i kvalitete Zivota
Zagrepcana (Zagrebacki holding, 2023b).

Tri su primarna cilja navedena u Strategiji odrZivosti.

1. Unapredenje gospodarenja otpadom: Postici 63%
odvajanja, recikliranja ili oporabe otpada do 2033,
Sto je poboljSanje u odnosu na stopu od 36% u 2022.
To Ce se postiéi podupiranjem kruznog gospodarstva
i smanjenjem odlaganja otpada na odlagalista.

2. Poboljsano upravljanje vodama: Smanijiti
gubitke vode s 55% u 2022. na 39% do 2033. kroz
bolje prakse upravljanja vodama te ulaganjem u
infrastrukturu.

3. Obnovljiva energija: Postici 70% obnovljive
energije u ukupnoj potrosnji energije ZGH Grupe
do 2028. kombinacijom instaliranja vlastitih
solarnih fotonaponskih (PV) sustava i kupnje
elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora.

Osim primarnih ciljeva, sekundarni ciljevi navedeni

u Strategiji odrZivosti usmjereni su na provedbu
aktivnosti na odrziv i u¢inkovit nacin, sto posljedicno
poboljsava kvalitetu Zivota, pristupacnost usluga i
smanjenje emisija staklenickih plinova. U Tablici 3
navodi se nekoliko velikih projekata koji su ve¢ u tijeku
ili se planiraju provesti u okviru Strategije odrzivosti
(Zagrebacki holding, 2023b).

Strategija odrZivosti dala je okvir za izdanje ZGH
obveznice povezane s odrzivim poslovanjem, kako

je opisano u Okviru 1. Plan dekarbonizacije opisan u
ovom dokumentu temelji se na Strategiji odrzZivosti i
na dodatnim aktivnostima koje Ce se realizirati tijekom
petogodisnjih i desetogodisnjih razdoblja, s ciljem
postizanja ambicioznih ciljeva dekarbonizacije ZGH-a.

Polupodzemni spremnici (podruZnica Cistoca) za podrsku gospodarenju otpadom u zajednici, uklju¢ujuci odvojeno prikupljanje papira, plastike/
metala i stakla.

11
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Zagrebacki holding Plan dekarbonizacije

Tablica 3: Projekti planirani Strategijom odrZivosti (Zagrebacki holding, 2023b).

Gospodarenje otpadom

PoboljSano gospodarenje
vodama i smanjene emisije
staklenickih plinova

Obnovljiva energija
i smanjene emisije
staklenickih plinova

Pristupacan Zivot

12
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Okvir 1: Pregled instrumenata zelenog financiranja ZGH od strane IFCa: obveznica povezana s odrzivim poslovanjem.

ZGH-IFC obveznica povezana s odrzivim poslovanjem

ZGH je unaprijedio svoje ciljeve u podrucju klime i
gospodarenja otpadom kroz inovativni instrument
zelenog financiranja uz podrsku IFC-a: obveznicu
povezanu s odrzivim poslovanjem (Sustainability Linked
Bond - SLB obveznica). Ovaj je instrument uskladen sa
Strategijom odrZivosti, koja je usmjerena na tri primarna
cilja do 2033. godine: postizanje 63% odvajanja i
recikliranja otpada, smanjenje gubitaka vode na 39% i 46
MW ukupnog kapaciteta obnovljive energije (Zagrebacki
holding, 2023b). Ciljevi utvrdeni u Strategiji odrzivosti i
obveznicom povezanom s odrZivim poslovanjem temelj
su za razvoj ZGH-ovog Plana dekarbonizacije.

ZGH obveznica povezana s odrZivim poslovanjem

U srpnju 2023. drustvo ZGH je izdalo SLB obveznicu
vrijednu 305 milijuna eura, u koju je IFC investirao 72
milijuna eura (International Finance Corporation, 2023).
Financijski uvjeti obveznice izravno su povezani s dva
klju¢na pokazatelja uspjesnosti (KPI) do 2028. Ti kljucni
pokazatelji uspjesnosti prate se i izvjeStavaju tijekom

trajanja obveznice, te su predmet provjere od strane

vanjskog ocjenjivaca. Ovi KPI-jevi ukljucuju:

1. povecanje udjela odvojeno prikupljenog komunalnog
otpada na 58% (s 36% u 2022.).

2. povecanje udjela elektri¢ne energije iz obnovljivih
izvora u ukupnoj potrosnji elektri¢ne energije na
70% (50% u 2023.). To Ce se postici kupnjom energije
iz obnovljivih izvora i proSirenjem vlastitih kapaciteta
za proizvodnju solarne energije.

Osim ulaganja u obveznice, IFC-ov angazman

ukljucuje sveobuhvatan savjetodavni program s

dvije komponente. Kao prvo, IFC ¢e podrzati ZGH

u provodenju tehnickih i okoliSnih i drustvenih
(Environmental & Social) studija izvedivosti za
postrojenje za sortiranje otpada. Drugo, IFC ée pruZiti
savjetodavne usluge APEX-a kako bi pomogao ZGH-u
da razvije plan dekarbonizacije uskladen sa Strategijom
odrzivosti. Ovaj Plan dekarbonizacije izravan je rezultat
tih APEX savjetodavnih usluga.

ZGH unapreduje svoje ciljeve odrZivosti mjerama za povecano odvajanje komunalnog otpada i sve vecim udjelom elektricne energije iz
obnovljivih izvora.

RERZIN
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ZGH je teqﬂ?g?adskel infrastrukture, od distribucije prirodnog plina za grijanje zgrada do kljucnih javnih usluga poput edrZavanja cesta.

D41 :oAlIS

U 7



Zagrebacki holding Plan dekarbonizacije

Polazna vrijednost: Korporativni inventar

staklenickih plinova ZGH (2024.)

ZGH-ov Plan dekarbonizacije temelji se na dvije

kljucne komponente: korporativhom inventaru emisija
staklenickih plinova za 2024. i utjecaju predlozenih
mjera dekarbonizacije na emisije. Korporativni inventar
staklenickih plinova ZGH slijedi Protokol staklenickih
plinova za korporativno racunovodstvo i standard
izvjestavanja (World Resources Institute and World
Business Council for Sustainable Development, 2015).
Ovaj standard kategorizira emisije na:

» Opseg 1 (izravne emisije): emisije izizvora u
vlasnistvu ZGH, ukljucujuéi pokretne i nepokretne
izvore.

» Opseg 2 (neizravne emisije): emisije koje nastaju
proizvodnjom kupljene elektricne i toplinske energije
koju trosi ZGH.

» Opseg 3 (ostale neizravne emisije): emisije
u cijelom lancu vrijednosti, kao Sto su prirodni
plin kupljen i prodan potro$acima, poslovna
putovanja, putovanje zaposlenika na posao, nabava
robe i usluga te odlaganje otpada.

ZGH-ov inventar staklenickih plinova za 2024. ukljucuje
izravne emisije (opseg 1) i neizravne emisije iz kupljene
energije (opseg 2) u svim podruznicama i aktivnostima
ZGH. Emisije opsega 1i 2 izraCunate su na temelju
podataka o potrosnji, ukljucujuci potro$nju energije
zgrada, potroSnju goriva voznog parka i teskih strojeva,
kao i certifikate obnovljive energije za kupljenu
elektricnu energiju od Hrvatska elektroprivreda-

operator distribucijskog sustava d.o.o.-a (HEP - ODS;
HEP, 2025). Vecina emisijskih faktora dobivena je
izravno iz Hrvatske baze faktora emisija/uklanjanja za
proracun ugljicnog otiska organizacija (Ministarstvo
gospodarstva Republike Hrvatske, 2024). HEP - ODS,
operator distribucijskog sustava elektricne energije

u Republici Hrvatskoj, dostavila je certificirane
podatke o mjesavini elektricne energije iz obnovljivih

i neobnovljivih izvora koju nabavlja ZGH Grupa. Time
je omogucen rucniizracun emisijskih faktora mreze
specifi¢nih za entitet (HEP, 2025). Inventar staklenickih
plinova za 2024. temelji se na internim izracunima ZGH,
pripremljenim za Izvje$¢e o odrZivosti za 2024. koristeci
najbolje dostupne podatke. Taj je inventar posluZio
kao osnova za izraCune APEX-a, koji su koristeni za

modeliranje potencijalnih buduéih smanjenja emisija.

Pojedinosti i rezultati popisa staklenickih plinova
navedeni su u nastavku. Emisije opsega 3, koje
obuhvacaju neizravne ucinke lanca vrijednosti,
takoder su opisane u nastavku i detaljnije razmotrene
u posebnom poglavlju ,Emisije opsega 3“. Nadalje,
nakon uspostave osnovnog korporativnog

inventara procijenjeni su potencijalni u¢inci mjera
dekarbonizacije na emisije. Detaljni pregled
predloZenih mjera i projekcija smanjenja staklenickih
plinova prikazan je u dijelu ,,Plan dekarbonizacije za
emisije opsega 1i2%

15



Zagrebacki holding Plan dekarbonizacije

Emisije opsega 1l

Emisije opsega 1 predstavljaju izravne emisije
staklenickih plinova koje potjecu iz izvora u vlasnistvu
ili pod kontrolom ZGH. Za izvjestajno razdoblje 2024.
ukupne emisije ZGH opsega 1 iznosile su 18.550 tona
CO2 (tC0O2), odnosno 18.740 tCO2e kada se ukljuce ostali
staklenicki plinovi (N20 i CH4). Najznacajniji doprinos
imaju mobilni izvori, koji ukljucuju vozila i tesku
mehanizaciju koja se koristi u poslovima kao sto su
odvoz otpada (Cistoca), odrZavanje cesta (Zagrebacke
ceste), odrZavanje javnih zelenih povrsina (Zrinjevac)

i druge pomocne djelatnosti. Samo potrosnja dizela
generirala je 10.777 tCOze, $to ga Cini najveéim
pojedina¢nim izvorom emisija unutar opsega 1 (57%
opsega 1). Mobilni izvori zajedno su €inili 11.330 tCO2e
(60% opsega 1).

Stacionarno izgaranje goriva, koje doprinosi 7.409
tCO2e (40% opsega 1), rezultat je grijanja i operativne

potrosnje energije u zgradama diljem organizacije.
Prirodni plin dominantno je gorivo za stacionarne
izvore, a u velikoj mjeri koriste ga PodruZnice ZGH kao
Sto su TrZnice Zagreb (1.104 tCO2e), Robni terminali
Zagreb (741 tCO2e), Zagrebacke ceste (812 tCO2e) i
Gradsko stambeno komunalno gospodarstvo d.o.o.

- GSKG (510 tCO2e). Takoder se koristi i loZivo ulje,
posebno u podruznicama Zagrebacke ceste (1.688
tCO2e) i Vladimir Nazor (401 tCO2e). Drvna sjecka

i ukapljeni naftni plin (UNP) koriste se minimalno,
rezultirajuci zanemarivim emisijama. Podaci pokazuju
da je potrosnja energije u velikim objektima kao Sto su
trZnice, terminali i administrativne lokacije, znacajan
izvor izravnih emisija, zajedno s mobilnim izvorima.
Rasc¢lamba potrosnje goriva i povezanih emisija iz
opsega 1 prema vrsti goriva navedena je u Tablici 4.

TrZnica Dolac, najpoznatija trZznica na otvorenom kojom upravlja podruznica Trznice Zagreb, Ciji objekti doprinose smanjenju emisija iz opsega 1.

16
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Tablici 4: Inventar emisija opsega 1. (2024.) - potrosnja goriva i emisije prema vrsti goriva.

Korporativni inventar emisija opsega 1 2024.

Prirodni plin 2.650.752 m3 0,0019 5.061
LozZivo ulje 859.971
Drvna sjecka 827.080
UNP za grijanje 13.577

Benzin za vozila 223.546

Dizel za vozila 3.599.295 L 0,0027 9.629
UNP za vozila 4,102 kg 4,9E-06 0,02
SPP za vozila 8.931 kg 2,8E-03 24,7
Dizel za mehanizaciju 429.008 L 0,0027 1.148
UNP za mehanizaciju 8.220 kg 5,5E-06 0,05

Opseg 1 Ukupno 18,740
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Emisije opsega 2

Emisije opsega 2, neizravne emisije iz kupljene
elektricne i toplinske energije, iznosile su ukupno
7.733tCO, (7.880 tCO,€e) u 2024. godini. Te emisije
prvenstveno potjecu od elektricne energije koju
isporucuje HEP-ODS i sustavi daljinskog grijanja koji se
koriste u objektima ZGH. Potrosnja elektri¢ne energije
bila je dominantan izvor emisija (5.053 tCO,, 65%
opsega 2). Najveci potrosaci elektri¢ne energije bili su
Vodoopskrba i odvodnja - ViO (66,7 GWh, 2.473 tCO,)

i Trznice Zagreb (10,8 GWh, 674 tCO,), Sto odrazava
energetski intenzivno poslovanje u vodoopskrbi

i na javnim trznicama. Toplinska energija, koja se
prvenstveno koristi za grijanje, pridonijela je 2.680 tCO,

Tablica 5: Inventar emisija opsega 2 (2024.) - potrosnja energije i emisije.

(35% opsega 2). Potraznja za toplinskom energijom bila
je najveca u TrZznicama Zagreb (3,9 GWh, 825 tCO,), ViO
(3,1 GWh, 660 tCO,) i Cistodi (3,0 GWh, 645 tCO,), 5to je
istaknulo potrebe za grijanjem u velikim objektimai
postrojenjima za preradu otpada.

Kljucni ¢imbenik u ugljicnom otisku opsega 2 je sastav
obnovljive energije elektricne energije HEP - ODS-a. U
2024. otprilike 50% kupljene elektri¢ne energije dolazilo
je iz obnovljivih izvora (uglavnom hidroenergije), u
usporedbi s gotovo 100% u 2023, Sto je pomak koji

je povedao emisijski faktor i ukupni u¢inak opsega 2.
Rasclamba potrosnje energije i povezanih emisija iz
opsega 2 navedena je u Tablici 5.

Korporativni inventar emisija opsega 2 2024.

Kupljena i potroSena elektricna i toplinska energija

Ukupna potrosnja

Emisije COze

Vrsta energije energije Jedinica tC0ze /kWh (tCOze)
Elektricna energija 108.398.038 kWh 0,0019 5.197
Kupljena toplinska energija 12.581.772 KWh 0,0027 2.683
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Emisije opsega 3

Emisije opsega 3 su neizravne emisije koje proizlaze

iz aktivnosti unutar ZGH-ovog lanca vrijednosti. Za
izvjeStajno razdoblje 2024. inventar opsega 3 ZGH
ukljucivao je nizvodne emisije iz prodaje prirodnog
plina, kao i uzvodne emisije od putovanja zaposlenika
na posao i otpada nastalog u poslovanju (Tablica 6).
Ukupne prijavljene emisije opsega 3 u 2024. iznosile

su 709.213 tCO2¢, a prodaja prirodnog plina najveda je
kategorija. ViSe detalja o ZGH-ovim emisijama opsega 3
prikazano je u dijelu ,,Emisije opsega 3

Tablica 6: Inventar emisija opsega 3 (2024.) - podaci o djelatnosti i emisije

Korporativni inventar emisija opsega 3 2024.

Nizvodno
Gorivo Ukupna potrosnja goriva Jedinica tCO2¢/jedinica Emisije CO:
(tCO2e)
Prodaja prirodnog plina 367.394.329 m3 0,001909 701.449
Meduzbroj 701.449
Uzvodno
Gorivo Podaci o aktivnostima Jedinica tCO2¢/jedinica Emisije CO:
(tCO2¢)
Putoyanje zaposlenlka na posao - 684.311 L 0,0023 1616
benzin za vozila
Pytovanje z.aposlenlka na posao - 823.991 L 0,0026 2204
dizel za vozila
Odlagalisni plin - CO2 dio bioplina 121.844 ms3 0,0020 241
Odlagali3ni plin - CHa dio bioplina 207.464 m3 0,0179 3.703
Meduzbroj 7.765
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Ukupne emisije

Ukupni ugljicni otisak ZGH u opsegu 12 iznosio je
26.620 tCO,e, sto se sastoji od 70% emisija opsega 1
(18.740 tCO,e) i 30% emisija opsega 2 (7.880 tCO,e).
Izravne emisije ZGH prvenstveno dolaze iz mobilnih
izvora (60% opsega 1), posebno voznog parka na
dizelski pogon, i stacionarnog izgaranja (40% opsega 1)
kojim dominira upotreba prirodnog plina i loZivog ulja u
postrojenjima. Neizravne emisije uglavnom potjecu od
kupljene elektricne energije (65% opsega 2), a gotovo
polovica moze se pripisati djelatnosti ViO-a, kao i
centraliziranom grijanju (35% opsega 2)
koncentriranom u djelatnosti ViO-a, zagrebackim
trZnicama i djelatnostima gospodarenja otpadom.
Najvedi i najznacajniji izvor ZGH-ovih emisija opsega 3
su nizvodne emisije od prodaje prirodnog plina, koje
predstavljaju 95% ukupnog inventara emisija

Emisije opsega 3
709.213,
96%

Y

ZGH Opseg1,2,i3
0,74 MtCOz2e

staklenickih plinova. SaZetak emisijaiz opsega 1,23
prikazan je na Slici 2 i u Tablici 7.

Popis emisija opsega 1 i 2 predstavlja temelj Plana
dekarbonizacije i identificira kljucne prilike za
smanjenje emisija. Prioritetne aktivnosti ukljucuju
prijelaz s ovisnosti o mrezi na vlastite obnovljive izvore
energije, modernizaciju voznog parka vozila i strojeva
na dizelski pogon te adresiranje energetskog intenziteta
u djelatnostima gospodarenja otpadom i upravljanja
vodama. Navedene inicijative detaljnije su pojasnjene u
dijelu ,,Plan dekarbonizacije za opseg 1i 2“. Opseg 3
razmatra se zasebno u dijelu ,Emisije opsega 3%, koji
ukljucuje aktivnosti koje ZGH moze implementirati
izravno promjenama u poslovanju, kao i neizravno
podrskom korisnicima u donosenju zelenih odluka.

Opseg 1

Stacionarno izgaranje,
7.409,

27,9%

Opseg 2,
Elektri¢na energija,
5.197,

19,7%

|

ZGH Opseg1i2
0,03 MtCO2e

.
\\
\\\
\ Opseg 2,
Opseg 1 \\ Toplinska energija,
Mobilni izvori, \ 2.683,
11.330, N\ 10,1%

42,5% A

Slika 2: Emisije iz inventara staklenickih plinova ZGH za 2024. u MtCOze, ukljucujudi detaljne kategorije za opseg 11 2.
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Tablica 7: Korporativni inventar emisija ZGH (2024.), ukljucujuci opseg 1, 2i 3.

Korporativni inventar emisija za 2024.

Kupljena elektri¢na energija 5.197

Kupljena toplinska energija 2.683

Prodaja prirodnog plina nizvodno 701.449

Putovanje zaposlenika na posao 3.820

Otpad nastao tijekom poslovanja 3.944
Opseg1,2i3 Ukupno 735.833
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Plan dekarbonizacije zaopseg 1i 2

Pregled plana dekarbonizacije

Planom dekarbonizacije sveobuhvatno se pristupa
smanjenju emisija staklenickih plinova u aktivnostima
ZGH. Plan daje prioritet smanjenju emisija iz opsega
1i2,jerto predstavljaju podrucja u kojima ZGH ima
najvecu operativnu kontrolu. Primjerice, na emisije
opsega 1i2 mogu izravno utjecati interne odluke, kao
Sto su nadogradnje u cilju energetske ucinkovitosti,
promjena goriva i modernizacija infrastrukture. lako
emisije opsega 3 ¢ine najvedi dio ugljicnog otiska

ZGH (96%), njihovo ublaZavanje zahtijeva dulje
rokove i suradnju s vanjskim dionicima, ukljucujuci
dobavljace te tijela drZzavne uprave i lokalne
(regionalne) samouprave. Kao takvi, ZGH-ovi napori
za dekarbonizaciju usredotoceni su na mjerljiva,
kratkoro¢na smanjenja emisija unutar opsega 1i 2,
istovremeno postavljajuci temelje za buduée inicijative
opsega 3.

Plan dekarbonizacije za opseg 1 2 strukturiran je

oko tri stupa djelovanja s rastu¢om ambicijom i
ucinkom. Strategija odrzivosti Cini stup 1 s Cetiri kljucne
inicijative (solarni program, modernizacija voznog
parka, elektrifikacija osobnih vozila i nadogradnja i
obnova vodne infrastrukture), usmjerene na smanjenje
emisija staklenickih plinova za 11%. Stup 2 proteZe se
do 2030. s projektima koji ukljucuju povecani solarni
kapacitet, zgrade s nultom neto stopom emisija i
razlicita poboljsanja infrastrukture kako bi se postiglo
smanjenje emisija za 35%. Stup 3 proteze se do 2035.

s mjerama koje se, izmedu ostalog, temelje i na

uskladivanju trzisnih i regulatornih uvjeta. Te mjere
ukljucuju integraciju biometana u opskrbu prirodnim
plinom, ai dodatno proSirenje solarnih kapaciteta i
dodatno smanjenje gubitka vode kako bi se postigao
cilj smanjenja ukupnih emisija od 39%. Mjerljivi KPI-jevi
definirani su za svaku od inicijativa u sva tri stupa kako
bi se pratio napredak. Detaljan opis nalazi se u

Dodatku B.

Science-Based Targets Initiative (SBTi) globalni je
okvir koji tvrtkama pruZa smjernice za postavljanje
ciljeva smanjenja staklenickih plinova. Sukladno

SBTi standardu tvrtke postavljaju kratkorocne ciljeve
koji ispunjavaju zadane ciljeve Pariskog sporazuma,

s namjerom ogranic¢avanja porasta globalne
temperature za ispod 1,5 °Ciznad predindustrijske
razine do 2050. godine. lako bi analiza specificna za
komunalne usluge osigurala veéu preciznost kod
izrade dekarbonizacijskog okvira, za vecinu sektora
referentna vrijednost SBTi je smanjenje emisija iz
opsega 1i2 od priblizno 4,2% godisnje, odnosno 42%
do 2030. u odnosu na 2020. (Science Based Targets
Initiative, 2024b). Taj znanstveno utemeljen pristup

u skladu je i sa strategijom klimatske neutralnosti
EU-a do 2050. (European Commission, 2021). Slijedeci
Plan dekarbonizacije ZGH bi trebao postic¢i smanjenje
emisija staklenickih plinova od 34% do 2030. i 38% do
2035. lako su te vrijednosti nesto ispod preporucenih
42% do 2030., ta smanjenja pokazuju uskladenost sa
znanstveno utemeljenom putanjom (Slika 3).
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Slika 3: SBTi preporucuje smanjenje emisija opsega 12 za 42 % u 2030. u odnosu na 2020.

Scenarij stupa 1: Strategija odrZivosti do 2028.

Prvi stup usmjeren je na provedbu postojece Strategije
odrzivosti, koja ukljucuje vlastitu proizvodnju solarne
energije (15 MWp), modernizaciju voznog parka
kamiona i strojeva prema Euro VI standardima,
elektrifikaciju 40% osobnih vozila i nadogradnju vodne
infrastrukture kako bi se smanijili gubici s 56% na 47%.
Samo tim mjerama ostvarit ¢e se smanjenje emisija
staklenickih plinova iz opsega 12 za 11%, ¢ime Ce se
osigurati Cvrsti temelji za ambicioznije djelovanje u
podrucju borbe s klimatskim promjenama. Poglavlje
»Scenarij stupa 1: Strategija odrzivosti“ podrobnije se
bavi kontekstom odabranih mjera, detaljnije ispitujuci
njihov opseg i rezultate.

Scenarij stupa 2: dodatni projekti do 2030.

Stup 2 proteze se do 2030. i temelji se na Strategiji
odrzivosti s dodatnim projektima, ukljucujuéi prosirenje
solarnog kapaciteta (+5 MWp), daljnje nadogradnje
vodnog sustava (smanjenje gubitaka na 41%),

izgradnju novih administrativnih zgrada i operativne
baze s nultom neto stopom emisija ugljika, ugradnju
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pametnih brojila energije, hvatanje toplinske energije

iz odlagalisnog plina, nadogradnju na pametne sustave
semafora, sadnju drvedaiizgradnju postrojenja za
proizvodnju energije iz biootpada. Tim ambicioznijim
pristupom postiglo bi se smanjenje emisija staklenickih
plinova iz opsega 1i 2 za 34%. U poglavlju ,,Scenarij
stupa 2: dodatni projekti do 2030.4, navedeni su: detaljni
kontekst, podrucje primjene i rezultati odabranih mjera.

Scenarij stupa 3: dodatni projekti do 2035.

Stup 3, koji se proteZe do 2035., ukljucuje sve prethodne
mjere plus dodatni solarni kapacitet, daljnje smanjenje
gubitka vode (na 39%) i integraciju biometana u
opskrbu prirodnim plinom (5%). Ovaj sveobuhvatni
plan ima za cilj posti¢i smanjenje emisija staklenickih
plinova iz opsega 1i 2 za 38%. U poglavlju ,Scenarij
stupa 3: dodatni projekti do 2035.“ detaljno se opisuju
kontekst, podrucje primjene i ishodi odabranih

mjera. Tablica 8 sazima obuhvat i rezultate Plana
dekarbonizacije za opseg 1 i 2. Dodatne pojedinosti o
kljucnim pretpostavkama i metodologiji izracuna za sve
mjere navedene su u Dodatku A.
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Tablica 8: SaZetak opsega i ucinka mjera odabranih u okviru Plana dekarbonizacije za opseg 1 i 2. Projektima oznacenim s * operativno upravija
ZGH, ali su u vlasnistvu Grada Zagreba.

Usteda emisija
PROJEKTI staklenickih % ustede
plinova (tCOze)

Program solarne energije (15MWp) 1.660 6,2%
Modernizacija voznog parka kamiona i strojeva ZGH (Euro VI standard) 84 0,3%
Elektrifikacija voznog parka osobnih automobila ZGH (40% vozila) 489 1,8%
Nadogradnja vodne infrastrukture radi smanjenja gubitaka vode 606 2.3%
(smanjenje gubitaka s 56% na 47%) i
Dodatni solarni kapacitet (+5MWp) 570 2,1%
Dodatne nadogradnje za smanjenje gubitaka vode (smanjenje gubitaka s 385 1.4%
47% na 41%) e
Procjena energetskih svojstava ZGH zgrada - =
s Nova administrativna zgrada s nultom neto stopom emisija ugljika 558 2,1%
(2]
o
_E Nova operativna baza s nultom neto stopom emisija ugljika 1.337 5,0%
% 3 Pametna brojila elektricne energije za ZGH zgrade (5% ustede elektricne 220 0.8%
°TH energije) o
Q.
% Pametni plinomjeri za ZGH zgrade (5% ustede prirodnog plina) 138 0,5%
o
o
a Toplinska energija iz odlagaliSnog plina (2,5MWt) 1.167 4,4%
Nadogradnja na pametni sustav semafora (500 raskrizja)* 153 0,6%
Sadnja drveca za ozelenjivanje grada (zasadeno 25.000 stabala)* 723 2,7%
Postrgjvenje za p'rjmfvodnju energije iz biootpada (7,4 GWh proizvedene 1.077 4,0%
elektricne energije)
o T Dodatni solarni kapacitet (+5MWp) 570 2,1%
— =)
S - . . . .. .
® L 8 Dodatne nadogradnje za smanjenje gubitaka vode (smanjenje gubitaka s 175 0.7%
'ng 2, & 41%na39%) AR
S
o
& Ukljucivanje obnovljivog prirodnog plina (5% biometana u opskrbi) 253 0,9%
UKUPNE USTEDE EMISIJA STAKLENICKIH PLINOVA u odnosu na ZGH emisije 10.164 38,2%

opsega 1i 2 (priblizno 26.620 tCOze)
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Scenarij stupa 1: Strategija odrZivosti

Stup 1 Plana dekarbonizacije ukljuuje mjere navedene 3. Elektrifikaciju 40% voznog parka osobnih automobilai
u Strategiji odrZivosti, osmisljene za provedbu u 4. Nadogradnju vodne infrastrukture kako bi se smanjili
razdoblju od 3 do 5 godina. Te prioritetne inicijative gubici s 56% na 47%.

ukljucuju sljedece: ) ) o )
Predmetne aktivnosti postavljaju temelje za

1. Postavljanje 15 MWp solarnih fotonaponskih ambiciozniju dekarbonizaciju do 2030. i 2035. godine.
kapaciteta na zgradama i vodnoj infrastrukturi do Kao &to je prikazano u Tablici 9 i na Slici 4 ukupni
2028., potencijal tih mjera za ustedu emisija staklenickih

2. Modernizaciju tj. zamjenu zastarjelih kamiona i plinova iznosi 2.839 tCO2e godisnje (smanjenje emisija
strojeva vozilima uskladenim s Euro VI standardom, staklenickih plinova iz opsega 1i2 za 11%).

Tablica 9: Pregled mjera stupa 1 i njihovih ucinaka u Planu dekarbonizacije za opseg 1 2.

Usteda emisija
PROJEKTI staklenickih % ustede
plinova (tCO2e)

Program solarne energije (15MWp) 1.660 6,2%

Modernizacija voznog parka kamiona i strojeva ZGH (Euro VI standard) 84 0,3%

Elektrifikacija voznog parka osobnih automobila ZGH (40% vozila) 489 1,8%

Nadogradnja vodne infrastrukture radi smanjenja gubitaka vode (smanjenje
gubitaka s 56% na 47%)

UKUPNE USTEDE EMISIJA STAKLENICKIH PLINOVA u odnosu na ZGH emisije

606 2,3%

2.839 10,7%

opsega 1i 2 (priblizno 26.620 tCOze)
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Smanjenje gubitaka vode na 47%, 606 %é///%

Elektifikacija 40% voznog parka ZGH, 489 T

Modernizacija voznog parka ZGH, 84

W Nactliogralt:nlj;e g

Program solarne energije(15MWp), 1.660 vodoopskrbe ‘s
) B

,,,,,,,,,,,,,,, . g.

Teska mehanizacija, 1.148 Uéinkovita S

. vozila =

o

N Xk =4

Osobnavozila,1.599 §

. solarna =

N \gnergija

Ostalivozni park kamiona, 2.333

Vozni park kamiona Ceste, 1.326

Vozni park kamiona Vio (Voda), 1.570

Vozni park i prijevoz, 11.330 tCOze/yr

Vozni park kamiona Cisto¢e (Otpad),3.330

GPZ (Opskrba plinom) Potrosnja energije, 438

Vio (Voda) crpilista i objekti, 3.529

Ostale podruznice i povezana drustva
Toplinai struja, 7.763

Zgrade i objekti, 15.290 tCO2e/yr

Trznice Toplina i struja, 2.619

Cisto¢a (Otpad) Toplina i struja, 941 -

Slika 4: ZGH-ove emisije staklenickih plinova opsega 1i 2 od 26.620 tCO,e, prvenstveno iz zgrada, objekata i voznih parkova. Aktivnosti prvog stupa u
podrucjima s velikim utjecajem kao Sto su vozni parkovi i potrosnja energije mogle bi smanjiti ugljicni otisak ZGH za 11%.
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Program solarne energije (15 MWp)

Naziv projekta: Program solarne energije

Indikator usteda: 11.402.046 kWh/godisnje

Stup 1: ZGH strategija (smanjenje za 11%)

Usteda emisija: 1.660 tCO,e

Opseg: 15 MWp

Usteda emisija staklenickih plinova u opsegu 1i2: 6,2%

Sektor: Zgradarstvo i energija

ZGH aktivno provodi stratesku inicijativu za poboljSanje
svog profila odrzivosti pove¢anjem udjela obnovljive
energije u ukupnoj potrosnji elektricne energije. Ova
obveza dio je obveza preuzetih izdanjem SLB obveznice
u 2023. godini, a Ciji je cilj povedati udio utroSene
obnovljive elektricne energije s 50% u 2023. na 70%

do 2028. u ukupnom utrosku energije ZGH Grupe.
Primarni fokus je na prosirenju ZGH-ovih kapaciteta

za proizvodnju obnovljive energije, posebno putem
solarnih elektrana, kako bi se smanjila ovisnost o
vanjskim dobavljacima energije (Zagrebacki holding,
2023b).

Kao takva, inicijativa izgradnje solarnih elektrana
klju¢na je komponenta Strategije odrZivosti. Ista
ukljucuje godisnje povecanje instaliranih solarnih
fotonaponskih sustava na ZGH objektima, s definiranim
klju¢nim pokazateljima uspjesnosti za ciljne godine
(Zagrebacki holding, 2023b).

Do 2028. program ima za cilj postici solarni kapacitet
do 15 megavata vrSne snage (MWp). Analizirane su

28

Izvor: Strategija odrZivosti 2023-2028

postojece solarne instalacije ukupne snage 0,44 MWp na
objektima Zagrebparking, Cisto¢a i ViO za proizvodnju,
ustedu i smanjenje emisija energije (Zagrebacki holding,
2025a). Ti su pokazatelji proporcionalno skalirani

kako bi se procijenio utjecaj planiranoga solarnog
kapaciteta od 15 MWp. Ocekuje se da ¢e ovaj projekt
ustedjeti 11 milijuna kilovatsati (kWh) energije godisnje
i smanjiti emisije staklenickih plinova za 1.660 tCO2e
godisnje (6,2% smanjenje ZGH-ovih emisija staklenickih
plinova opsega 1i 2). Planirana su dodatna proSirenja
kapaciteta, s ciljem 20 MWp do 2030. i 25 MWp do 2035.
U poglavljima ,,Scenarij stupa 2: dodatni projekti do
2030.“ 1 ,,Scenarij stupa 3: dodatni projekti do 2035.”
sadrzane su pojedinosti o ustedama energije i emisija
povezanih s tim prosirenjima.

Infrastruktura za proizvodnju elektri¢ne energije od

15 MWp do sredine 2028. ukljucuje ugradnju solarnih
panela na zgrade ZGH, proizvodeci 4,4 gigavatsata (GWh)
godisnje. Osim toga, ZGH Ce postaviti solarne elektrane
na crpnim stanicama i vodospremama, proizvodeci
priblizno 12 GWh godisnje (Zagrebacki holding, 2023b).
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Modernizacija voznog parka kamiona i strojeva ZGH (Euro VI standard)

Naziv projekta: Modernizacija voznog parka
kamiona i strojeva ZGH

Stup 1: ZGH strategija (smanjenje za 11%)

Indikator usteda: 5,2% ustede goriva

Usteda emisija staklenickih plinova: 84 tCO,e

Opseg: 160 vozila (Euro VI standard)

Ustede emisija staklenickih plinova u opsegu 1i2: 0,3%

Sektor: Promet

ZGH aktivno modernizira svoj komunalni vozni

park kako bi poboljSao operativnu ucinkovitost,
smanjio utjecaj na okolis i uskladio se s buducéim EU
standardima emisija. Trenutna vozila, koja ukljucuju
kamione i teske strojeve koji se prvenstveno koriste za
prikupljanje otpada, vodoopskrbu i odrZavanje cesta,
ima prosjecnu starost od 17 godina - daleko iznad
optimalnog ekonomskog vijeka trajanja (Zagrebacki
holding, 2024). Ova starija vozila znacajno doprinose
ZGH-ovim emisijama staklenickih plinova opsega 11i 2.

Kako bi se to rijesilo, ZGH je pokrenuo Projekt radnih
strojeva, Ciji je cilj obnoviti zastarjela vozila na dizelski
pogon do 2028. godine (Zagrebacki holding, 2023b).
Modernizacija se najviSe odnosi na visoko iskoristenu
imovinu iz klju¢nih usluznih Podruznica, ukljucujuci
Zrinjevac, Cistodu i Zagrebacke ceste te ukljucuje
zamjenu vozila koja imaju motore sa Euro [ll/IV ili niZzim
standardima sa vozilima koja imaju motore sa Euro VI
standardom. Do 2028. predvidena je zamjena

160 vozila.

Izvor: Strategija odrzivosti 2023-2028

Potencijalna ucinkovitost goriva izvedena je iz
ispitivanja emisija dva kamiona za odvoz otpada a koje
je proveo Fakultet strojarstva i brodogradnje. Ovaj test
pokazao je da noviji Euro VI motori imaju skromnih 5%
bolju ucinkovitost goriva u usporedbi sa starijim Euro
Il modelima (Zagrebacki holding, 2024). To rezultira
godisnjim smanjenjem od 84 tCO,e (0,3% smanjenje
ZGH-ovih emisija staklenickih plinova opsega 1i2).

Osim smanjenja emisija staklenickih plinova, nova
vozila Euro VI donijet ¢e dodatne koristi kao $to su
poboljsana kvaliteta zraka, smanjeno oneciséenje
bukom i veca regulatorna uskladenost sa standardima
EU-a. U buduénosti bi prelazak na elektri¢na vozila
mogao ponuditi jos vece ustede emisija, jer elektri¢na
vozila proizvode nultu emisiju ispusnih plinova i mogu
se napajati obnovljivom elektricnom mrezom. Kljucni
sljededi korak je provodenje detaljne revizije voznog
parka kako bi se dao prioritet zamjeni vozila koja se
Cesto koriste, na krace relacije, maksimizirajuci ekoloske
i operativne prednosti ovog programa.
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Elektrifikacija voznog parka osobnih automobila ZGH (40% vozila)

Naziv projekta: Elektrifikacija voznog parka osobnih
automobila ZGH

Stup 1: ZGH strategija (smanjenje za 11%)

Indikator usteda: 111.449 L/godisSnje dizela i 81.477 L/
godisnje potrosnje benzina

Usteda emisija staklenickih plinova: 489 tCO,e

Opseg: 40% ZGH osobnih automobila (130 vozila)

Usteda emisija staklenickih plinova u opsegu 1i2: 1,9%

Sektor: Promet

U sklopu projekta Radnih strojeva, ZGH planira
elektrificirati i dio voznog parka osobnih automobila uz
modernizaciju voznog parka kamiona i teskih strojeva,
ciljajudi na do 40% elektrifikacije gdje je to operativno
izvedivo. Potpuna elektrifikacija trenutacno nije odrziva
za sva vozila, posebno za ona koja su potrebna za dugi
domet ili kontinuirani rad na udaljenim lokacijama.

Elektrifikacija osobnih vozila od 40% znadi otprilike
130 elektri¢nih ili hibridnih modela automobila u floti,
Sto dovodi do kombinirane ustede od 111.449 litara (L)
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Izvor: Strategija odrzivosti 2023-2028

dizelai81.477 L benzinskog goriva godisnje. Time Ce se
godisnje emisije ZGHa smanijiti za 489 tCO,e, odnosno za
1,9% opsega 1i 2.

lako elektri¢na vozila ukljuuju vece pocetne kapitalne
troSkove, isti se amortiziraju kroz smanjene troskove
goriva i odrzavanja tijekom Zivotnog vijeka vozila.
Sljededi koraci ukljucuju identifikaciju vozila koja bi bila
prikladna za elektrifikaciju uzimajuci u obzir dnevnu
iskoriStenost vozila u odnosu na potrebno vrijeme za
punjenje.
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Nadogradnja vodne infrastrukture radi smanjenja gubitaka vode

(smanjenje gubitaka s 56% na 47%)

Stup 1: ZGH strategija (smanjenje za 11%)

Usteda emisija staklenickih plinova: 606 tCO,e

Opseg: Smanjenje gubitaka (s 56% na 47%)

Usted emisija staklenickih plinova u opsegu 1i 2:
2,3%

Sektor: Zgradarstvo i energija; Vodna infrastruktura

Kao dio svoje strategije odrZivosti, ZGH daje prioritet
smanjenju gubitaka vode kako bi se ocuvali prirodni
resursi grada. ViO, drustvo za vodoopskrbu i odvodnju,
trenutno je najvedi potrosac elektri¢ne energije unutar
ZGH. Elektri¢nu energiju trosi za pokretanje crpnih
stanica dok se istovremeno polovica te crpljene vode
gubi iz sustava. Trenutno zagrebacka vodovodna
distribucijska mreza gubi 56% vode zbog zastarjele
infrastrukture i cjevovoda. Ocekuje se da ¢e ViO

igrati kljucnu ulogu u smanjenju ugljicnog otiska

ZGH smanjenjem gubitaka vode i integracijom vise
obnovljivih izvora energije u svoje poslovanje.

Kako bi se rijesili gubici vode, ZGH je zapoceo s
provedbom Projekta Zagreb, koji predstavlja, do sada,
najvedu stratesku investiciju u vodoopskrbu i odvodnju
Grada Zagreba. Ovaj projekt ukljucuje temeljitu obnovu
i prosSirenje vodovodne i odvodne mreZe, s ciljem
povedanja dostupnosti mreZe, smanjenja gubitaka vode
i puknuda cijevi.

Ukupna vrijednost Projekta iznosi 502 milijuna eura,

a ukljucuje ulaganja u rekonstrukciju infrastrukture,
odnosno izgradnju, rekonstrukciju i prosirenje mreze
za vodoopskrbu i odvodnju te uvodenje nove razine
prociséavanja otpadnih voda. Svrha projekta je prosiriti
vodoopskrbnu mreZu (EU Direktiva o kvaliteti vode
namijenjene za ljudsku potrosnju ), prosiriti odvodnu
mreZu (EU Direktiva o procis¢avanju komunalnih

Izvor: Strategija odrZivosti 2023-2028

otpadnih voda) i poboljsati operativnu ucinkovitost.

Jedna od komponenti Projekta Zagreb je Projekt

Nulta zona (2025. - 2027.) koji ¢e se kratkoro¢no i
srednjorocno baviti gubitkom vode. Projekt Nulta zona
obuhvaca izgradnju vodospreme Salata, dovodnih i
odvodnih cjevovoda, izgradnju precrpnih stanica Klin i
Selska te uspostavu nulte zone na crpilistu Mala Mlaka,
¢ime bi se osiguralo smanjenje prosjecnog tlaka za 1,5
do 2,0 bara.

Osim Projekta Nulta zona, jos jedan kratkorocni Projekt
je ISG - Interventional Loss Reduction koji ukljucuje
nabavu odgovarajuée opreme za otkrivanje gubitka vode
i angaZiranje struc¢njaka za terenski rad.

Kombinirani u¢inak Projekata ISG i Nulta zona ima za

cilj smanjenje gubitaka vode s 56% na 47%, uz dnevnu
ustedu vode od 35 milijuna litara (MLD) i godisnju ustedu
energije od 12,1 milijuna kWh (Zagrebacki holding,
2023b). Tom se mjerom smanjuju i godisnje emisije za
606 tCO,e (Sto odgovara smanjenju emisija iz opsega 1 i
2 za 2,3%).

ZGH planira i dodatne intervencije s ciliem smanjenja
gubitaka vode na 41% do 2030. i na 39% do 2033. U
poglavljima ,Scenarij stupa 2: dodatni projekti do 2030.“
i ,Scenarij stupa 3: dodatni projekti do 2035.“ sadrzane
su pojedinosti o ustedama vode, energije i emisija
povezanima s tim poboljsanjima.
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Scenarij stupa 2: dodatni projekti do 2030.

Cilj Stupa 2 je dodatno smanjenje emisija staklenickih ciljem postizanja smanjenja potrosnje elektricne
plinova ZGH kroz projekte dekarbonizacije koji ¢e energije za 5%,

se provoditi u vremenskom razdoblju od 5 godina,
odnosno do 2030. Te su inicijative usmjerene na
povecanje solarnih kapaciteta, energetski u¢inkovite

7. Ugradnja pametnih plinomjera s ciljem postizanja
smanjenja potrosnje prirodnog plina za 5%,

zgrade, tehnologiju u svrhu odrZivosti te inovativna 8. Hvatanje 2,5 MW toplinske energije iz odlagalisnog
rjeSenja za proizvodnju energije iz otpada. Prioritetne plina,
aktivnosti ukljucuju sljedece: 9. Nadogradnja pametnih sustava semafora na
1. Instalacija dodatnih 5 MWp solarnih fotonaponskih 500 raskrizja,
kapaciteta na objektima ZGH do 2030. godine, 10. Ozelenjivanje grada sadnjom 25.000 dodatnih
2. Nadogradnja vodne infrastrukture kako bi se smanjili stabala i
gubici s 47% na 41%, 11. Izgradnja postrojenja za proizvodnju energije iz
3. Provodenje procjena energetskih svojstava ZGH biootpada kapaciteta proizvodnje elektricne energije
zgrada, od 7,4 GWh.

4. 1zgradnja nove administrativne zgrade s nultom neto ~ Predmetne aktivnosti postavljaju temelje za
stopom emisija ugljika, ambiciozniju dekarbonizaciju do 2035. godine. Kao

Sto je prikazano u Tablici 10 Slici 5, ukupni potencijal
tih mjera za ustedu emisija staklenickih plinova iznosi
9.166 tCO2e godisnje (smanjenje emisija staklenickih

6. Ugradnja pametnih brojila elektri¢ne energije s plinova iz opsega 1i2 za 34%).

5. Izgradnja nove operativne baze s nultom neto
stopom emisija ugljika,

Rasadnik Zrinjevac u Markusevcu osigurava resurse za projekte ozelenjivanja grada.
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Tablica 10: Pregled mjera stupa 1i 2 i njihovih ucinaka u Planu dekarbonizacije za opseg 1 i 2. Projektima oznacenim s * operativno upravlja ZGH, ali
su u vlasnistvu Grada Zagreba.

Dodatni projekti do 2030. (34%)

PROJEKTI

Usteda emisija
staklenickih
plinova (tCOze)

% ustede

Program solarne energije (15 MWp) 1.660 6,2%
Modernizacija voznog parka kamiona i strojeva ZGH (Euro VI standard) 84 0,3%
Elektrifikacija voznog parka osobnih automobila ZGH (40% vozila) 489 1,8%
Nadogra@nja vodne infrastrukture radi smanjenja gubitaka vode 606 2.3%
(smanjenje gubitaka s 56% na 47%) ’
Dodatni solarni kapacitet (+5 MWp) 570 2,1%
Dodatne nadogradnje za smanjenje gubitaka vode (smanjenje gubitaka s 385 1.4%
47% na 41%) ’
Procjena energetskih svojstava ZGH zgrada - =
Nova administrativna zgrada s nultom neto stopom emisija ugljika 558 2,1%
Nova operativna baza s nultom neto stopom emisija ugljika 1.337 5,0%
::z:;cjr;? brojila elektricne energije za ZGH zgrade (5% ustede elektricne 220 0,8%
Pametni plinomjeri za ZGH zgrade (5 % ustede prirodnog plina) 138 0,5%
Toplinska energija iz odlagaliSnog plina (2,5 MWt) 1.167 4,4%
Nadogradnja na pametni sustav semafora (500 raskrizja)* 153 0,6%
Sadnja drveca za ozelenjivanje grada (zasadeno 25.000 stabala)* 723 2,7%
zlzﬁcr:gir;j: ::r;g)irjjz;fvodnju energije iz biootpada (7,4 GWh proizvedene 1.077 4,0%
UKUPNE USTEDE EMISIJA STAKLENICKIH PLINOVA u odnosu na ZGH emisije 9.166 34,4%

opsega 1i 2 (priblizno 26.620 tCOze)
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Pametni sustav semafora, 153 /

Program solarne energije (+5MWp),2.230

_

TeSka mehanizacija,1.148

Osobnavozila,1.599

Ostali vozni park kamiona, 2.330

Vozni park kamiona Ceste, 1.326

Vozni park kamiona Vio (Voda), 1.570

Vozni park i prijevoz, 11.330 tCOze/yr

Vozni park kamiona Cisto¢e (Otpad),3.330

GPZ (Opskrba plinom) Potro$nja energije, 438

Vio (Voda) crpilista objekti, 3.529

Ostale podruznice Toplinaistruja, 7.763 —

Zgrade objekti, 15.290 tCOze/yr

Trznice Toplina i struja, 2.619

Cisto¢a (Otpad) Toplina i struja, 941

Slika 5: ZGH-ove emisije staklenickih plinova opsega 1i2 od 26.595 tCO,e, prvenstveno iz zgrada, objekata i voznih parkova. Mjere stupa 1 i 2 mogle
bi smanjiti ugljicni otisak ZGH za 34%.
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Dodatni solarni kapacitet za program solarne energije

Naziv projekta: Dodatni solarni kapacitet za program solarne energije Indikator usteda: 3.915.000 kWh/godisnje

Stup 2: Dodatni projekti do 2030. (smanjenje od 34%)

Usteda emisija staklenickih plinova: 570 tCO,e

Opseg: +5 MWp (ukupno 20 MWp)

Usteda emisija staklenickih plinova za opseg 1i 2:
2.2%

Sektor: Zgradarstvo i energija

Do 2030. godine program solarne energije ima za cilj
postici kapacitet do 20 MWp, povecavajudi cilj stupa
1za 5 MWp. Predvida se da ¢e dodatni kapacitet od

5 MWp ustedjeti priblizno 3,9 milijuna kWh godisnje i
smanjiti emisije staklenickih plinova za priblizno 570
tCO2e godisnje (2,2% ustede staklenickih plinova u
emisijama opsega 1i 2). Ukupni kapacitet od 20 MWp

lzvor: Strategija odrzivosti, 2023-2028

Stedi 15,3 milijuna kWh energije i 2,230 tCO2e godisnje
(8,5% ustede staklenickih plinova u emisijama opsega 1
i 2). Planirana su dodatna prosirenja kapaciteta, s ciljem
od 25 MWp do 2035. godine. U poglavlju ,Scenarij stupa
3: dodatni projekti do 2035.“ navode se pojedinosti o
ustedama energije i emisijama povezanima s dodatnim
prosirenjem.

Dodatne nadogradnje za smanjenje gubitaka vode

Stup 2: Dodatni projekti do 2030. (smanjenje od 34%)

Usteda emisija staklenickih plinova: 385 tCO,e

Opseg: Smanjenje gubitaka (s 47% na 41%)

Usteda emisija staklenickih plinova u opsegu 1i 2:
1.5%

Sektor: Zgradarstvo i energija; Vodna infrastruktura

Do 2030. godine ZGH-ovi programi poboljSanja
infrastrukture imaju za cilj smanijiti gubitke vode na
41%, postizuci daljnje smanjenje od 6% povrh ciljanog
smanjenja iz stupa 1. Predvida se da ¢e samo ova
mjera ustedjeti priblizno 22 MLD i rezultirati godiSnjom
ustedom energije od 7,7 milijuna kWh. Tom e se

inicijativom smanjiti i godiSnje emisije za 385 tCO,e (Sto

odgovara smanjenju emisija iz opsega 1i2 od 1,5 %).
Kombinirano smanjenje gubitaka vode iz mjera stupa

lzvor: Strategija odrzivosti

1i2iznosi 57 MLD, ¢ime se Stedi 19,9 milijuna kWh
elektricne energije godiSnje i Cime se smanjuju godisnje
emisije za 989 tCO,e (Sto odgovara smanjenju emisija iz
opsega 1i2 za 3,8%). ZGH planira i dodatne intervencije
s ciljem smanjenja gubitaka vode na 39% do 2033.
Poglavlje ,,Scenarij stupa 3: dodatni projekti do 2035.“
sadrZava pojedinosti o uStedama vode, energije i emisija
povezanima s tim poboljSanjem.
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Procjena energetskih svojstava ZGH zgrada

Naziv projekta: Procjena energetskih svojstava ZGH zgrada

Stup 2: Dodatni projekti do 2030. (smanjenje od 34%)

Opseg: Sve ZGH zgrade

Sektor: Zgradarstvo i energija

Izvor: Informacije s odrzanih ZGH radionica

Procjene energetskih svojstava ZGH zgrada ukljucuju
provodenije energetskih pregleda svih postojecih
objekata. lako ova mjera nece izravno smanijiti potrosnju
energije i emisije, posluZit ¢e kao kritican prvi korak u
dekarbonizaciji ZGH zgrada dajudi pregled osnovnih
energetskih performansi i posljedi¢no identificiranjem
prioritetnih zgrada za energetsku obnovu ili drugu mjeru

(zamjenu ucinkovitijom zgradom). To e posluziti kao
temelj za planiranje i projektiranje nove administrativne
zgrade s nultom neto stopom emisija ugljika i operativne
baze. Takoder, ZGH je zapoceo implementaciju sustava
upravljanja energijom i certificiranje u skladu s normom
ISO 50001.

Nova administrativna zgrada s nultom neto stopom emisija ugljika

Naziv projekta: Nova energetski ucinkovita administrativna zgrada

Indikator usteda: 0,6 milijuna kWh elektricne
energije, 0,7 milijuna kWh toplinske energije i 170.000
m? prirodnog plina godi$nje

Stup 2: Dodatni projekti do 2030. (smanjenje od 34%)

Usteda emisija staklenickih plinova: 558 tCO,e

Povrsina: 12.600 m?2

Usteda emisija staklenickih plinova u opsegu 1i 2:
2,1%

Sektor: Zgradarstvo i energija

Energetski neucinkovite i zastarjele administrativne
zgrade ZGH predstavljaju priliku za zamjenu novim
objektima/objektom s nultom neto stopom emisija ugljika
(NZC). Nulta stopa emisija postiZe se visokoucinkovitim
dizajnom, koriStenjem obnovljive energije (bilo

vlastitom ili kupljenom) i kompenzacijom ugljika ako

je potrebno. Potencijalno vise od 12.600 m? postojeéeg
administrativnog prostora bi trebalo biti zamijenjeno.
Pocetna analiza potrosnje energije pokazuje da bi samo
zamjena administrativnih zgrada Zagrebackih cesta i
korporativnih servisa mogla Ciniti 70% potencijalnih
usteda emisija (Slika 6). OCekuje se da ¢e ova inicijativa
ustedjeti 0,6 milijuna kWh elektricne energije, 0,7 milijuna
kWh toplinske energije i 170.000 m? prirodnog plina
godisnje, smanjujuci emisije za 558 tCO,e (Sto predstavlja
smanjenje emisija iz opsega 1i2 za 2,1%).
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Izvor: Informacije s odrzanih ZGH radionica

Nova zgrada trebala bi biti dizajnirana tako da
zadovoljava standarde zelene certifikacije, kao Sto

je IFC-ov EDGE Zero Carbon, koji zahtijeva da zgrade
imaju najmanje 40% ustede energije iznad trenutnih
gradevinskih propisa i da se u potpunosti napajaju
obnovljivom energijom. Kao sljedeci korak, energetski
pregledi pomodi ¢e u odredivanju prioriteta koje zgrade
prvo zamijeniti. ZGH takoder moZe istraZiti modele
energije kao usluge (EaaS), omogucujuéi pruzateljima
usluga trece strane da financiraju, isporucuju i upravljaju
zgradama NZC-a kako bi smanjili pocetne troskove
ulaganja.
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Potencijalne ustede staklenickih plinova od NZC administrativne zgrade
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Slika 6: Potencijal ustede emisija u tCO2e/godisnje od zamjene administrativnih zgrada ZGH objektima NZC-a. Zagrebacke ceste i korporativni servisi

imaju kljucni doprinos s 70% ukupnih usteda.

Nova operativna baza s nultom neto stopom emisija ugljika

Naziv projekta: Nova energetski ucinkovita operativna baza

Indikator usteda: 3,7 GWh ustede toplinske energije; 3,7
GWh ustede elektricne energije

Stup 2: Dodatni projekti do 2030. (smanjenje od 34%)

Usteda emisija staklenickih plinova: 1.337 tCO,e

Opseg: 73.058 m2

Usteda emisija staklenickih plinova u opsegu 1i 2: 5,0%

Sektor: Zgradarstvo i energija

ZGH planira konsolidirati svoje operativne funkcije

u novu sredi$nju operativnu bazu, koja ¢e zamijeniti
starije, energetski neucinkovite objekte. Ova nova

baza bit e smjestena na lokaciji postojeceg uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda, u blizini buduéeg Centra
za gospodarenje otpadom, a namjera je izgraditi ju kao
energetski samodostatnu. Cilj arhitektonskog dizajna
baze je ugljicna neutralnost Sto se postize kroz povecanu
energetsku ucinkovitost, integraciju obnovljivih izvora
energije i kompenzacije gdje je to potrebno.

Dok je proces projektiranja u tijeku, za potrebe procjene
pretpostavlja se da je objekt prizemna, operativna
gradevina s povrSinom od 73.058 m? i prosje¢nom
energetskom intenzivno$¢u od 100 kWh/m?/godisnje, na
temelju EDGE mjerila za industrijske i poslovne zgrade

u Hrvatskoj. Procijenjena ukupna godiSnja potrosnja
energije iznosila bi priblizno 7,3 GWh podijeljeno izmedu
elektricne i toplinske energije. Stoga bi se novom

Izvor: Informacije s odrzanih ZGH radionica

operativnom bazom NZC-a moglo ostvariti 3,7 GWh
ustede kupljene toplinske energije i 3,7 GWh ustede
elektricne energije. Ocekivane ustede staklenickih
plinova iznose 1.337 tCO2e godisnje, odnosno 5,0%
smanjenje emisija iz opsega 1i 2.

Klju¢na razmatranja i slijededi koraci ukljucuju razvoj
konceptualnog dizajna nove operativne baze kako bi
se uskladila s ciljevima NZC-a, kao Sto je dobivanje
certifikata za zelenu gradnju (npr. EDGE Zero Carbon).
Sli¢no predloZzenom konceptu za administrativnu
zgradu, modeli EaaS-a mogu olaksati financiranje
trece strane za instalaciju infrastrukture za proizvodnju
obnovljive energije i za opremu operativne baze u cilju
energetske ucinkovitosti. Osim toga, model ,kao usluga“
moze biti koristan za ukljucivanje novih tehnologija u
posebne svrhe, kao sto je hladnjaca, putem hladenja
kao usluge (Cooling-as-a-Service - Caas).
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Pametna brojila energije za ZGH zgrade (usteda 5% elektricne energije i 5% prirodnog plina)

Naziv projekta: Pametna brojila energije za ZGH zgrade

Indikator usteda: 1,5 GWh elektricne energije, 72
tisuée m3 prirodnog plina

Stup 2: Dodatni projekti do 2030. (smanjenje od 34%)

Usteda emisija staklenickih plinova: 359 tCO,e

Podrucje primjene: 5% ustede elektricne energije, 5% ustede

prirodnog plina

Usteda emisija staklenickih plinova u opsegu 1i 2:
1,3%

Sektor: Zgradarstvo i energija

ZGH implementira pametno mjerenje energije u
pojedinim vlastitim zgradama kako bi poboljsao
energetsku ucinkovitost i smanjio operativne troskove.
Potencijalne ustede energije izraCunate su kao
smanjenje potrosnje elektricne energije i prirodnog

plina za 5% u zgradama s poznatom grijanom povrsinom

i intenzitetom potrosnje energije u rasponu od 100-350

kWh/m2. Inicijativom bi se mogle postici godisnje ustede

staklenickih plinova od priblizno 359 tCO,e, odnosno
1,3% emisijaizopsega 1i 2.

Projekt ukljucuje nadogradnju postojece infrastrukture

Izvor: Informacije s odrzanih ZGH radionica

pametnim brojilima s automatskim ocitavanjemi
koristenje naprednog sustava mjerenja povezanog
putem mreZe Sirokog podrucja dugog dometa
(LoRaWAN). Ova vrsta mreze omogucuje pouzdan
prijenos podataka na velike udaljenosti uz minimalnu
potrosnju energije, Sto je Cini idealnom za spajanje
brojila. Centralizirani kontrolni centar upravljat

¢e nadzorom u stvarnom vremenu, prikupljanjem
podataka i analizom energetskih performansi u svim
ZGH zgradama. Na taj nacin e se automatizirano
upravljati energijom i identificirati ce se mogucnosti
ustede energije.

Toplinska energija iz odlagalisSnog plina (2,5 MWt)

Naziv projekta: Toplinska energija iz LFG postrojenja

Stup 2: Dodatni projekti do 2030. (smanjenje od 34%)

Indikator usteda: 5,5 GWh toplinske energije

Usteda emisija staklenickih plinova: 1.167 tCO,e

Opseg: Kapacitet od 2,5 MWt

Usteda emisija staklenickih plinova u opsegu 1 2: 4,4%

Sektor: Kruti otpad, energija

Grad Zagreb planira iskoristiti viSak toplinske energije
nastale kao nusprodukt izgaranja odlagaliSnog plina
na odlagalistu otpada Prudinec-Jakusevec. Cilj ove
inicijative je isporuciti do 2,5 MW toplinske energije

iz plinske elektrane Jakusevec u HEP-Toplinarstvo,
podrzavajudi ciljeve navedene u zagrebackom
Programu ublaZavanja klimatskih promjena,
prilagodbe klimatskim promjenama i zastite ozonskog
sloja za razdoblje 2025. - 2028. (Grad Zagreb, 2025).
Preusmjeravanjem te energije u mrezu daljinskog
grijanja projekt nastoji poboljsati ukupnu energetsku
ucinkovitost, smanijiti emisije staklenickih plinova i
ojacati energetsku neovisnost grada (Grad Zagreb,
2025). Ova inicijativa moZe doprinijeti godiSnjim
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lzvor: Program ublaZavanja klimatskih promjena,
prilagodbe klimatskim promjenama i zastite ozonskog sloja
Grada Zagreba (2025. - 2028.).

ustedama staklenickih plinova od priblizno 1.167 tCO,e,
odnosno 4,4% emisija iz opsega 1i 2.

Provedba projekta planirana je izmedu 2025. i 2027.
godine, a financirat ¢e se kombinacijom koncesionarskih
fondova, programa Obzor Europa, javno-privatnih
partnerstava i potpore Europske investicijske banke
(EIB). Klju¢ne aktivnosti ukljucuju nadogradnju
postojeceg plinskog postrojenja za povrat topline,
izgradnju novog 550-metarskog cjevovoda za grijanje
koji povezuje postrojenje s daljinskim grijanjem i
ugradnju dizalice topline za odgovarajucu opskrbu
tijekom razdoblja najvece zimske potraznje (Grad
Zagreb, 2025).
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Nadogradnja na pametni sustav semafora (500 raskrizja

Naziv projekta: Nadogradnja na pametni sustav semafora

Indikator usteda: 1,1 GWh Smanjenje energije

Stup 2: Dodatni projekti do 2030. (smanjenje od 34%)

Usteda emisija staklenickih plinova: 153 tCO,e

Opseg: 500 raskrizja

Usteda emisija staklenickih plinova u opsegu 1i 2 (%):
0,6%

Sektor: Zgradarstvo i energija

ZGH nadograduje gradsku infrastrukturu semafora
kako bi optimizirao protok prometa i smanjio emisije
povezane s prometom. Dok Grad Zagreb zadrzava
vlasnistvo, ZGH je odgovoran za rad i modernizaciju tih
sustava. Do sada je 125 od 500 raskrizja kontroliranih
semaforima povezano s centraliziranim pametnim
sustavom, s ciljem dostizanja ciljne vrijednosti 200 do
kraja 2025. i dovrsetka projekta do 2028. godine.

Nadogradnje ukljucuju zamjenu preostalih 375 starijih

lzvor: Informacije s odrzanih ZGH radionica i Program
ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim
promjenama i zastite ozonskog sloja Grada Zagreba za
razdoblje od 2025. do 2028. (Grad Zagreb, 2025)

signalnih sustava s pametnim, prilagodljivim sustavima
opremljenim energetski ucinkovitim LED Zaruljama, koje
smanjuju potrosnju elektricne energije. Ocekuje se da

¢e ovaj prijelaz donijeti godisnje smanjenje staklenickih
plinova od 153 tCO,e, Sto Cini 0,6% ZGH-ovih emisija
opsega 1i2. Osim ustede elektricne energije, pametni
prometni sustavi optimiziraju protok prometa, smanjuju
vrijeme mirovanja vozila i poboljSavaju sigurnost na
cestama dinamickim podeSavanjem vremena signala
kao odgovor na prometne uvjete u stvarnom vremenu.

Sadnja drveca za ozelenjivanje grada (zasadeno 25.000 stabala)

Naziv projekta: Sadnja drveéa za ozelenjivanje grada

Indikator usteda: 0,63 km2 povrsine kro$nji drveéa

Stup 2: Dodatni projekti do 2030. (smanjenje od 34%)

Usteda emisija staklenickih plinova: 723 tCO,e

Opseg: 25.000 zasadenih stabala

Usteda emisija staklenickih plinova u opsegu 1i 2 (%): 2,7%

lzvor: Program ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe

Sektor: Javne zelene povrsine

klimatskim promjenama i zastite ozonskog sloja Grada Zagreba za

razdoblje od 2025. do 2028. (Grad Zagreb, 2025)

Klju¢na komponenta Programa ublazavanja klimatskih
promjena, prilagodbe klimatskim promjenama i zastite
ozonskog sloj Grada Zagreba za razdoblje 2025. - 2028.
je prosirenje javnih zelenih povrsina, ukljucujuci sadnju
25.000 stabala do 2028. godine (Grad Zagreb, 2025). Ova
inicijativa istovremeno se bavi visestrukim strateskim
ciljevima: smanjenjem ucinka urbanog toplinskog otoka,
poboljSanjem kvalitete zraka, poboljSanjem upravljanja
oborinskim vodama i doprinosom sekvestraciji ugljika.
Djelatnostima sadnje drveda operativno upravlja ZGH,

ali se narucuje i provodi na zemljistu u vlasnistvu Grada
Zagreba. Prema istrazivanju Agronomskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, svako stablo u Zagrebu tijekom
svog zivotnog vijeka moZe ukloniti izmedu 135 500
kgCO,e (Bilandzija, 2025). Koristeci prosjecni scenarij
uklanjanja ugljika iz ove studije, predvida se da e
25.000 stabala donijeti ustedu emisija staklenickih
plinova od priblizno 723 tCO,e godisnje, Sto predstavlja
smanjenje emisija iz opsega 1i2 od 2,7%.
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Postrojenje za proizvodnju energije iz biootpada (7,4 GWh proizvedene elektricne energije)

Naziv projekta: Postrojenje za proizvodnju energije iz
biootpada

Stup: dodatni projekti do 2030. (smanjenje od 34%)

Indikator usteda: 7,4 GWh elektricne energije

Usteda emisija staklenickih plinova: 1.077 tCO,e

Podrucje primjene: 7,4 GWh proizvedene elektricne
energije

Usteda emisija staklenickih plinova u opsegu 1i 2 (%): 4,0%

Sektor: Kruti otpad, energija

Postrojenje za proizvodnju energije iz biootpada
znacajna je komponenta ZGH-ovog plana
dekarbonizacije, jer se bavi izazovima odrZivog
gospodarenja otpadom i proizvodnjom obnovljive
energije. Objekt ¢e biti dio zagrebackog Centra za
gospodarenje otpadom. Njime e operativno upravljati
ZGH, a realizira ga i u vlasnistvu je Grada Zagreba.

Prema idejnim nacrtima, procjenjuje se da e
postrojenje godisnje proizvoditi 7,4 GWh elektri¢ne
energije. Zamjenom elektri¢ne energije iz mreze iz

T

lzvor: konzultacije ZGH radionice i e-mail komunikacija sa
zaposlenicima ZGH

HEP-ODS-a elektricnom energijom proizvedenom na licu
mjesta, predvida se da ¢e postrojenje smanijiti emisije

za 1.077 tCO2e godisnje (Sto odgovara 4,0% ZGH-ovih
emisija opsega 1i2).

Kljucni preduvjet je osiguravanje visokokvalitetnog
odvojeno prikupljenog kuénog i komercijalnog
otpada od hrane jer su bioplinski sustavi osjetljivi
na kontaminaciju, Sto moZe utjecati na mehanicke i
biokemijske aspekte procesa.

Pametni podzemni spremnici za otpad integriraju se u gradski krajolik i ukljucuju inteligentne sustave nadzora za optimizaciju operacija

zbrinjavanja otpada.
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Scenarij stupa 3: dodatni projekti do 2035

Projekti stupa 3 ambicioznije su mjere osmisljene 2. Nadogradnje vodne infrastrukture kako bi se
za provedbu u roku od 10 godina, tj. do 2035. Te smanijilo istjecanje s 41% na 39%,

se aktivnosti mogu smatrati vizionarskima, a ovise 3. Integraciju biometana u opskrbu plinom u iznosu od

o uskladivanju trzisnih i regulatornih okolnosti u 5% u plinskoj mjeZavini.

buducnosti. To¢nije, ove prioritetne inicijative ukljucuju

s Kao Sto navode Tablica 11 i Slika 7, sva tri supa zajedno
sljedede:

nose potencijal za ustedu emisija staklenickih plinova

1. Instalacija dodatnih 5 MWp solarnih fotonaponskih uiznosu od 10.164 tona ekvivalenta CO» godignje

kapaciteta u postrojenjima ZGH do 2035., (smanjenje emisija staklenickih plinova iz opsega 12

za 38%).

Tablica 11: Pregled mjera stupa 1, 2 i 3 i njihovih ucinaka u Planu dekarbonizacije za opseg 1i 2. Projektima oznacenim s * operativno upravlja ZGH,
ali su u vlasnistvu Grada Zagreba.

Usteda emisija
PROJEKTI staklenickih % ustede
plinova (tCOze)

Program solarne energije (15MWp) 1.660 6,2%

Modernizacija voznog parka kamiona i strojeva ZGH (Euro VI standard) 84 0,3%
Elektrifikacija voznog parka osobnih automobila ZGH (40% vozila) 489 1,8%
Nadogradnja vodne infrastrukture radi smanjenja gubitaka vode 606 2.3%
(smanjenje gubitaka s 56% na 47%) ’
Dodatni solarni kapacitet (+5MWp) 570 2,1%
Dodatne nadogradnje za smanjenje gubitaka vode (smanjenje gubitaka s 385 1.4%
47% na 41%) e
Procjena energetskih svojstava ZGH zgrada - -
3 Nova administrativna zgrada s nultom neto stopom emisija ugljika 558 2,1%
(2]
o
E Nova operativna baza s nultom neto stopom emisija ugljika 1.337 5,0%
% 3 Pametna brojila elektricne energije za ZGH zgrade (5% ustede elektricne 220 0.8%
TR energije) ’
o
% Pametni plinomjeri za ZGH zgrade (5% ustede prirodnog plina) 138 0,5%
o
o
a Toplinska energija iz odlagalisnog plina (2,5MWt) 1.167 4,4%
Nadogradnja na pametni sustav semafora (500 raskrizja)* 153 0,6%
Sadnja drveca za ozelenjivanje grada (zasadeno 25.000 stabala)* 723 2,7%
Postrgjvenje za prmfvodnju energije iz biootpada (7,4 GWh proizvedene 1.077 4,0%
elektricne energije)
0T Dodatni solarni kapacitet (+5MWp) 570 2,1%
- u o
S - A A . o A
® L 8 Dodatne nadogradnje za smanjenje gubitaka vode (smanjenje gubitaka s 175 0.7%
B2y 41%na39%) ;
a g_ Py
N Ukljucivanje obnovljivog prirodnog plina (5% biometana u opskrbi) 253 0,9%
UKUPNE USTEDE EMISIJA STAKLENICKIH PLINOVA u odnosu na ZGH emisije 10.164 38,2%

opsega 1i2 (pribliZno 26.620 tCOze)
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Smanjenje gubitaka vode na 39%, 1.166 //
_

Elektrifikacija 40% voznog parka ZGH, 489

Modernizacija voznog parka ZGH, 84— {ji
Biometan u opskrbi plinom, 253
Postrojenje za preradu biootpada u energiju, 1.077 —————
Toplinska energija iz postrojenja za LFG plin, 1.167
Ozlenjivanje grada, 723
Nova NZC operativna baza, 1.337

Nove NZC administativna zgrada, 558 2 %
Pametna brojila za energiju, 359 i

Pametni sustav semafora, 153 / Q

()
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(4]
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Program solarne energije (+5MWp), 2,800

N

Teska mehanizacija, 1.148

Osobnavozila,1.599

Ostali vozni park kamiona, 2.330

Vozni park kamiona Ceste, 1.326 .

Vozni park kamiona Vio (Voda), 1.570

Vozni park i prijevoz, 11.330 tCOze/yr

Vozni park kamiona Cistoée (Otpad),3.330 ____
GPZ (Opskrba plinom) Potrosnja energije, 438

Vio (Voda) crpilista objekti, 3.529

Ostale podruznice Toplinai struja, 7.763

Trznice Toplina i struja, 2.619 I

Cistoca (Otpad) Toplina i struja, 941 7-

Zgrade objekti, 15.290 tCOze/yr

Slika 7: ZGH-ove emisije staklenickih plinova opsega 1 i 2 od 26.620 tCO,e, prvenstveno iz zgrada, objekata i voznih parkova. Aktivnosti stupa 1, 2i 3
mogle bi smanjiti ugljicni otisak ZGH za 38%.
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Dodatni solarni kapacitet za program solarne energije

Naziv projekta: Dodatni solarni kapacitet za program solarne
energije

Indikator usteda: 3.915.000 kWh/godisnje

Stup 3: Dodatni projekti do 2035. (smanjenje od 38%)

Usteda emisija staklenickih plinova: 570 tCO,e

Opseg: +5 MWp (ukupno 25 MWp)

Usteda emisija staklenickih plinova u opsegu 1i 2 (%):
2,1%

Sektor: Zgradarstvo i energija

Do 2035. godine program solarne energije ima za cilj
postici kapacitet do 25 MWp, povedavajudi cilj stupa 2 za
5 MWp. Predvida se da ¢e dodatni kapacitet od 5 MWp
ustedjet priblizno 3,9 milijuna kWh godisSnje i smanijiti
emisije staklenickih plinova za priblizno 570 tCO2e
(2,1% ustede staklenickih plinova u emisijama opsega

lzvor: Strategija odrzivosti

1i2). Predvida se da ¢e ukupni kapacitet od 25 MWp
ustedjeti priblizno 19,2 milijuna kWh energije godiSnje i
smanjiti emisije staklenickih plinova za priblizno 2.800
tCO2e godisnje (10,7 % ustede staklenickih plinova u
emisijama opsega 1i 2).

Dodatne nadogradnje za smanjenje gubitaka vode

Naziv projekta: Dodatne nadogradnje za smanjenje gubitaka vode

Stup 3: Dodatni projekti do 2035. (smanjenje od 38%)

lindikator usteda: 7,4 MLD; 3.564.679 kWh/godiSnje

Usteda emisija staklenickih plinova: 177 tCO,e

Opseg: Smanjenje gubitaka (s 41% na 39%)

Usteda emisija staklenickih plinova u opsegu 1i 2 (%):
0,7%

Sektor: Zgradarstvo i energija; Vodna infrastruktura

Do 2035. program poboljSanja ima za cilj smanjiti
gubitke vode na 39%, postizuci daljnje smanjenje od
2% iznad cilja stupa 2. Predvida se da ¢e samo ova
mjera ustedjeti priblizno 7,4 MLD i rezultirati godiSnjom
ustedom energije od 3,5 milijuna kWh. Tom ¢ée se
inicijativom smanjiti i godiSnje emisije za 177 tCO,e (Sto
odgovara smanjenju emisija iz opsega 1i2 od 0,7%).

lzvor: Strategija odrzivosti

Predvida se da ¢e kombinirano smanjenje gubitaka
vode iz mjera stupa 1, 2 i 3 ustedjeti priblizno 64 MLD i
rezultirati godiSnjom ustedom energije od 23,5 milijuna
kWh. Ovom ¢e se inicijativom smanjiti godisnje emisije
za 1.166 tCO,e (Sto odgovara smanjenju emisija iz
opsega 1i2 za 4,4%).
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Ukljucivanje obnovljivog prirodnog plina (5% biometana)

Naziv projekta: Ukljucivanje obnovljivog prirodnog plina

Indikator usteda: 132.538 m3 prirodnog plina

Stup 3: Dodatni projekti do 2035. (smanjenje od 38%)

Usteda emisija staklenickih plinova: 253 tCO,e

Opseg: 5% biometana u opskrbi

Usteda emisija staklenickih plinova u opsegu 1i 2 (%): 0,9%

Sektor: Zgradarstvo i energija

Integracija 5% biometana u mrezu opskrbe prirodnim
plinom kljucan je prvi korak u dekarbonizaciji
energetskog dijela poslovanja ZGH Grupe a koristeci
postojecu infrastrukturu. Ova se mjera bavi i izravnim
emisijama iz poslovanja ZGH i, Sto je jos vaznije, mnogo
vecim nizvodnim emisijama kupaca plina, koje ¢ine
najznacajniji dio emisijskog otiska opsega 3.

Cilj od 5% utvrden je u razgovorima sa ZGH-ovom
tvrtkom kceri za distribuciju plina, Gradskom plinarom
Zagreb (GPZ). Studijama tehnicke izvedivosti koje je
proveo GPZ utvrdeno je da ovaj cilj predstavlja gornju
granicu sigurne mjeSavine biometana i prirodnog plina
kompatibilnu s postoje¢om infrastrukturom cjevovoda.
Prekoracenje ovog praga zahtijevalo bi znacajne
nadogradnje infrastrukture i regulatorna odobrenja koja
nisu izgledna u periodu do 2035. godine.

Preliminarna analiza detaljno opisana u Okviru 2
istrazuje iskoriStavanje postojecih resursa odlagalisnog
plina i buduéih postrojenja za proizvodnju biometana.
Ova pocetna analiza pokazuje da, pod pretpostavkom
90% ucinkovitosti hvatanja odlagalisnog plina, lokalni

44

Izvor: Konzultacije ZGH radionice i e-mail komunikacija sa
zaposlenicima ZGH

izvori energije iz otpada potencijalno mogu proizvesti
dovoljno biometana da doprinesu 3% cilja zamjene od
planiranih 5%. Za provedbu su potrebne daljnje studije
izvedivosti.

Ocekuje se da ¢e se tom mjerom ustedjeti 253 tCO,e u
izravnim godiSnjim emisijama (Sto odgovara priblizno
0,9% ustede emisija staklenickih plinova u emisijama
iz opsega 1i2). Medutim, utjecaj na lanac vrijednosti
nizvodno, znatno je vedi te postize 45.708 tCO,e
godisnjeg smanjenja emisija kupaca plina. Dodatne
informacije o ucinku ove mjere na emisije nizvodno i
uzvodno u lancu vrijednosti razmatraju se u poglavlju o
opsegu 3 ovog dokumenta.

Preduvjet za provedbu ove mjere je daljnje razvijanje
nacionalnih politika vezanih uz biometan u suradnji
tvrtki za opskrbu plinom, postrojenja za gospodarenje
otpadom i Hrvatske energetske regulatorne agencije
(HERA). Integracija biometana u Hrvatskoj je u ranoj
fazi razvoja te zahtijeva izradu registar proizvodaca i
ulaganja u infrastrukturu. Potrebna je dodatna analiza
trzisne i regulatorne izvedivosti.
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Okvir 2: Ova istrazivacka analiza ispituje potencijal pretvaranja metana dobivenog iz otpada u biometan za izravno ubrizgavanje u zagrebacku
mreZu opskrbe prirodnim plinom. Izvor slike: "Biogas purification plant” od Petter Duvander, CC BY-NC 2.0

Komparativna analiza emisija: Ubrizgavanje biometana u opskrbu prirodnim plinom

Provedena je eksplorativna analiza kako bi se testirao potencijal korisStenja metana
dobivenog iz otpada kao biometana u opskrbi prirodnog plina Zagreba. Konkretno, ova
analiza usporedivala je dva razliCita pristupa za koristenje metana koji se oslobada iz
anaerobne digestije i odlagaliSnog plina:

1. Trenutacni pristup pretvaranju metana u elektricnu i toplinsku energiju putem
kogeneracijskih sustava

2. Izravno ubrizgavanje preradenog metana u mrezu prirodnog plina u obliku
biometana

Preliminarni nalazi otkrili su da bi izravno ubrizgavanje biometana u sustav prirodnog
plina moglo potencijalno donijeti 2-2,5 puta vece ustede emisija staklenickih plinova
u usporedbi s proizvodnjom elektri¢ne i toplinske energije. Razlog tome su inherentna
ogranicenja ucinkovitosti kogeneracijskih postrojenja, koja obi¢no postizu samo 30%
elektri¢ne ucinkovitosti i 80% toplinske ucinkovitosti. Nadalje, Hrvatska ima relativno
nisku emisijsku elektroenergetsku mrezu, sto dodatno poveéava komparativnu
prednost zamjene prirodnog plina umjesto kompenzacije elektricne energije iz mreze.

Pristu Energijski ucinak Ustede emisija
P (GWh; m?) (tCOze)
Ubrizgavanje energija 15,3 GWh 2.751
Anaerobna digestija Bioplina ; g 1,7x
Uprlzgavanje 2,4 million m3 4.607
biometana
Ubrizgavanje energija 39,1 GWh 6.800
Deponijski plin . . 2,6Xx
Yaiieziailfe 9,2 million m? 17.606

biometana

Kao dio ove analize, procijenjeno je da bi ukupni potencijal hvatanja metana iz anaerobne digestije bioplina i hvatanja
odlagalisnog plina mogao nadoknaditi priblizno 3% gradske potraznje za plinom. To je u skladu s procjenom GPZ-a da je
kapacitet za prihvat postojece plinske infrastrukture bez znacajnih izmjena do 5% biometana.

Ova preliminarna analiza nam ukazuje da predmetna mjera ima potencijal i da je oportuno istraZiti ju dodatno.. Prakti¢na
provedba ove mjere zahtjeva prethodnu potvrdu HERAe da tako dobivena mjeSavina plina udovoljava standardu kvalitete,
adresiranje infrastrukturnih zahtjeva i provodenje sveobuhvatne ekonomske procjene kako bi se utvrdila potpuna izvedivost

ovog pristupa za Zagreb.
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Potencijalni komplementarni ucinci prilagodbi klimatskim

promjenama i jacanju otpornosti

lako su prvenstveno usmjereni na dekarbonizaciju, projekti u okviru Plana imaju pozitivan ucinak i u okolisnoj
i drustvenoj domeni. Tablica 12 prikazuje dodatne ucinke predloZenih projekata u prilagodbi klimatskim
promjenama te prikazuje kako su uskladeni s klju¢nim ciljevima odrZivog razvoja UN-a i okolisnim ciljevima
taksonomije EU-a (Ujedinjeni narodi, n.d., Europska komisija, n.d.).

Tablica 12: Komplementarni ucinci i stratesko uskladivanje projekata dekarbonizacije ZGH

Projekti

Program solarne energije i dodatni
kapaciteti

Primarni cilj ublazavanja
klimatskih promjena

Smanjiti potrosnju elektri¢ne energije
i emisije u mrezi

Potencijalni dodatni ucinci
prilagodbi klimatskim
promjenama i jacanju

otpornosti

PoboljSana energetska sigurnost:
Omogucuje vlastitu proizvodnju,
osigurava poslovanje u kriznim
situacijama tijekom poremedaja u
mreZi zbog oluja ili toplinskih valova.

UblaZavanje ucinka urbane topline:
Solarni paneli na krovovimaiili
nadstreSnicama za automobile
osiguravaju hlad ¢ime ublazavaju
ucinak urbanog toplinskog otoka i
smanjuju zahtjeve za hladenjem.

Stratesko uskladivanje

UN-ov cilj odrZivog razvoja: 7
(pristupacna energija iz Cistih izvora),
11 (odrzivi gradovi i zajednice), 13
(zastita klime)

Jilo)

Modernizacija voznog parka (Euro VI)

Smanjiti emisije iz ispusnih cijevi
neucinkovitijih dizelskih motora

Smanjeno oneciscenje zraka:
Smanjuje lokalne onecis¢ujuce tvari u
zraku (NOx, PM), Sto dovodi do bolje
kvalitete zraka.

UN-ov cilj odrZivog razvoja: 3
(zdravlje i blagostanje), 11 (odrZivi
gradovi i zajednice)

Cilj taksonomije EU-a: sprecavanje i
kontrola oneciscenja

-l

Elektrifikacija voznog parka osobnih
automobila

Prelazak s fosilnih goriva na elektri¢nu
energiju

Smanjeno oneciscenje zraka i buke:
Uklanja lokalne zagadivace zraka i
zagadenje bukom.

UN-ov cilj odrZivog razvoja: 11
(odrZivi gradovi i zajednice)

Cilj taksonomije EU-a: sprecavanje i
kontrola onecicenja

|

Nadogradnja vodne infrastrukture i
dodatne nadogradnje

Smanjiti potro$nju energije za
crpljenje i procidéavanje vode

PoboljSana sigurnost vode: OCuvanje
vode smanjenjem curenja poboljSava
otpornost na dugotrajne suse.

Smanijeni rizik od poplava:
Modernizirana kanalizacijska mreza
ima vedi kapacitet za upravljanje
viskom otjecanja od intenzivnih
kisa.

UN-ov cilj odrZivog razvoja: 6 (Cista
voda), 11 (odrZivi gradovi i zajednice)

Cilj taksonomije EU-a: OdrZivo
koristenje i zastita vodnih i morskih
resursa

v |

Procjena energetskih svojstava zgrada

Identificirati moguénosti za smanjenje
potrosnje energije

PoboljSana toplinska otpornost:
Procjene identificiraju obnove
ovojnica zgrada (izolacija, prozori)
koje takoder stite stanovnike od
ekstremne hladnode i vruéine, osobito
tijekom nestanka struje.

UN-ov cilj odrZivog razvoja: 11
(odrzivi gradovi i zajednice)

i
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Projekti

Nove zgrade s nultom neto stopom
emisija ugljika

Pametna brojila elektricne energije/
plina

Toplinska energija iz odlagalisnog
plina

Primarni cilj ublazavanja
klimatskih promjena

Ukloniti operativne emisije iz novih
zgrada

Osigurati podatke za smanjenje
potrosnje energije

Iskoristiti otpadni metan za korisnu
energiju

Potencijalni dodatni ucinci
prilagodbi klimatskim
promjenama i jacanju

otpornosti

PoboljSana otpornost: Dizajni daju
prednost vanjskim dijelovima zgrada
visokih performansi i pasivnom
hladenju/grijanju, osiguravajuci
sigurnije unutarnje uvjete tijekom
duljeg nestanka struje ili ekstremnih
temperaturnih dogadaja.

Stabilnost mreZe: Pruza komunalnim
poduzedima podatke za upravljanje i
premjestanje potraznje za energijom
tijekom razdoblja vrSnog opterecenja
(npr. toplinski valovi), spriecavajudi
nestanke struje i povecavajuci ukupnu
pouzdanost sustava.

Diversificirana opskrba energijom:
Stvara lokalni, obnovljivi izvor
energije, doprinosedi energetskoj
sigurnosti i diversifikaciji energetskog
miksa.

Stratesko uskladivanje

UN-ov cilj odrZivog razvoja: 11
(odrzivi gradovi i zajednice)

L

UN-ov cilj odrZivog razvoja: 7
(pristupacna energija iz Cistih izvora),
9 (industrija, invoacije i infrastruktura)

UN-ov cilj odrZivog razvoja: 7
(pristupacna energija iz Cistih izvora),
12 (odrZziva potrosnja i proizvodnja)

Cilj taksonomije EU-a: Prijelaz na
kruzno gospodarstvo

Nadogradnja na pametni sustav
semafora

Smanjena potrosnja energije

Smanjeno oneciscenje zraka i
prometne guZve: PoboljSanja protoka
prometa mogu doprinijeti smanjenju
nepotrebnog rada vozila u praznom
hodu i prometnih zagusenja, Sto moze
poboljsati lokalnu kvalitetu zraka.

UN-ov cilj odrZivog razvoja: 11
(odrZzivi gradovi i zajednice)

i

Sadnja drveca za ozelenjivanje grada

Sekvestracija ugljika kroz biomasu

Urbano hladenje: Osigurava hlad

i hladenje isparavanjem, izravno
smanjujudi efekt urbanog toplinskog
otoka.

Upravljanje oborinskim vodama:
Kro3nje drveda zaustavljaju dio
oborina, a korijenje upija vodu, ¢ime
se smanjuje povrsinsko otjecanje i
rizik od poplava tijekom jakih oluja.

Ocuvanje tla i kvaliteta zraka:
Korijenski sustavi sprjecavaju eroziju
tla, a drvele filtrira zagadivace zraka.

UN-ov cilj odrZivog razvoja: 11
(odrzivi gradovi i zajednice), 13
(zastita klime), 15 (ouvanje Zivota
na zemlji)

Cilj taksonomije EU-a: zastita

i obnova bioloske raznolikosti i
ekosustava

ilo]. |

Postrojenje za proizvodnju energije iz
biootpada

Proizvoditi obnovljivu energiju iz
organskog otpada

KruZno gospodarstvo: Preusmjerava
organski otpad s odlagalista,
smanjujuci emisije metana. Osigurava
pouzdan izvor energije i povecava
kapacitet gospodarenja otpadom.

UN-ov cilj odrZivog razvoja: 7
(pristupacna energija iz Cistih izvora),
12 (odrziva potrosnja i proizvodnja)

Cilj taksonomije EU-a: Prijelaz na
kruzno gospodarstvo

Ukljucivanje obnovljivog prirodnog
plina

Dekarbonizirati opskrbu prirodnim
plinom

Diversificirana opskrba energijom:
Sli¢no odlagalisnom plinu,
diversificira energiju lokalnim,
obnovljivim izvorom, povecavajuci
energetsku sigurnost.

Smanjeni rizici povezani s
klimatskom tranzicijom: prelazak
s fosilnih goriva povecava otpornost
plinskog sektora na buduce politike
odredivanja cijena ugljika, klimatsku
politiku i mogude reputacijske rizike

UN-ov cilj odrZivog razvoja: 7
(pristupacna energija iz Cistih izvora),
12 (odrZziva potro$nja i proizvodnja),
11 (odrZivi gradovi i zajednice)

Cilj taksonomije EU-a: Prijelaz na
kruzno gospodarstvo

] 5
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Emisije opsega 3

Emisije opsega 3 neizravne su emisije koje proizlaze
iz aktivnosti unutar ZGH-ovog lanca vrijednosti,
ukljucujuéi emisije uzvodno u lancu vrijednosti (npr.
kupljena roba i usluge, prijevoz zaposlenika, otpad
nastao tijekom poslovanja itd.) i nizvodno u lancu
vrijednosti (npr. prilikom obrade, uporabe, prijevoza
i odlaganja proizvoda koji se prodaju itd.). Slika 8
navodi razliCite kategorije emisija kako su definirane
Protokolom o staklenickim plinovima, pri ¢emu su
prikazane emisije iz opsega 3 nizvodno i uzvodno

u lancu vrijednosti u odnosu na opseg 1i2 (World
Resources Institute and World Business Council for
Sustainable Development, 2011).

Emisije opsega 3 dobivaju na vaznosti kada je u pitanju
korporativno izvjeséivanje o emisijama staklenickih
plinova (European Union, 2023). Prema europskim
standardima izvjescivanja o odrzivosti, tvrtke su

duZne izvjeséivati o emisijama iz opsega 3 iz znacajnih
kategorija, kao i o svim ciljevima smanjenja emisija
staklenickih plinova iz opsega 3 koji su postavljeni.
Kao i kod opsega 1i2, 0 emisijama iz opsega 3 trebalo
bi se izvjesdivati u skladu s nacelima relevantnosti,
potpunosti, dosljednosti, transparentnosti i tonosti.
SBTi potice tvrtke da postave ciljeve za smanjenje
emisija iz opsega 3 u skladu sa scenarijima ogranicenja
globalnog zatopljenja na znatno ispod 2 °C (Science-
Based Targets Initiative, 2024a).
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Slika 8: Opseg i emisije Protokola o staklenickim plinovima u cijelom lancu vrijednosti poduzeca. Izvor: prilagodeno iz Svjetski institut za resurse i
Svjetsko poslovno vijece za odrZivi razvoj, Protokol staklenickih plinova Tehnicke smjernice za izracun emisija opsega 3 (2013.), stranica 6. https://

ghgprotocol.org/scope-3-technical-calculation-guidance

' Ako emisije opsega 3 iznose viSe od 40 % ukupnih emisija, ciljna granica mora obuhvacati najmanje 67% emisija opsega 3. Kako bi se uskladio sa
scenarijem ogranicenja globalnog zatopljenja naznatno ispod 2 °C, kratkoro¢ni medusektorski cilj apsolutnog smanjenja trebao bi imati linearno
godisnje smanjenje od 2,5%, Sto odgovara smanjenju emisija iz opsega 3 za 25% tijekom desetogodisnjeg razdoblja od 2025. do 2035. Do 2050.
godine, SBTi preporucuje 90 % pokrivenost emisija opsega 3 i cilj smanjenja od 90% medu sektorima.
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Kljucne kategorije emisija uzvodno i nizvodno u lancu vrijednosti

Tablica 13 prikazuje klju¢ne kategorije emisija opsega 3, Plan dekarbonizacije za opseg 3 ukljucuje mjere koje

primjenjivost na ZGH i relativne veli¢ine za usporedbu.
Najvedi i najznacajniji izvor ZGH-ovih emisija opsega 3
su nizvodne emisije od prodaje prirodnog plina, koje
predstavljaju vise od 90% ukupnog inventara emisija
staklenickih plinova. Za izvjestajno razdoblje 2024.,
ZGH-ov inventar opsega 3 ukljucuje nizvodne emisije
od prodaje prirodnog plina, kao i uzvodne emisije od
putovanja zaposlenika na posao i otpada nastalog u
poslovanju.

obuhvacdaju dodatne kategorije emisija opsega 3, 0
kojima se mozZe izvjestavati u buduénosti kako podaci
postanu pouzdaniji i tocniji. Dodatne kategorije
ukljucuju uzvodne emisije iz nabavljene robe i usluga
(prirodni plin nabavljen za kupce, asfaltni materijali),
kapitalna dobra/ulaganja, gorivo i elektri¢nu energiju
kupljenu za poslovanje te letove za poslovna putovanja.
Slika 9 prikazuje emisije opsega 3 ukljucene u
izvjestajno razdoblje 2024. kao i pocetne procjene za
dodatne izvore emisija iz opsega 3.

Poslovna zracna putovanja (uzvodno)*, 7

p— Proizvodnja asfalta (uzvodno)*, 2.964

[/
// Putovanje zaposlenika na posao (uzvodno), 3.821

/;// / P Otpad iz operacija (uzvodno), 3.944
V/rd

Potrosnja goriva/energije ZGH (uzvodno)*, 6.283

Kapitalna ulaganja
(uzvodno)*, 125.306

Prodaja prirodnog plina
(uzvodno)*, 212,686

Prodaja prirodnog plina
(nizvodno), 701.449

Slika 9: ZGH emisije opsega 3 uzvodno i nizvodno u lancu vrijednosti (iskazano u tCOze). Emisije opsega 3 sluZzbeno prijavijene u inventaru emisija
staklenickih plinova ZGH 2024. prikazane su podebljanim slovima. Emisije iz opsega 3 oznacene s * nisu sluzbeno prijavljene, ali su procijenjene na

temelju dostupnih podataka.
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Tablica 13: Kljucne kategorije emisija iz opsega 3 za ZGH. Inventar ZGH za 2024. ukljucuje 3 kategorije emisija (nizvodne emisije od prodaje prirodnog
plina, uzvodne emisije od putovanja zaposlenika na posao i otpad nastao tijekom poslovanja). Cetiri dodatne kategorije procijenjene su za Plan
dekarbonizacije za opseg 3. Definicije prilagodene iz (World Resources Institute and World Business Council for Sustainable Development, 2011).

Kategorija

1. Nabavljena robai
usluge

Definicija i primjenjivost na ZGH

Vadenje, proizvodnja i prijevoz robe i usluga koje je ZGH
nabavio ili stekao u izvjestajnoj godini, a koji nisu inace
ukljuceni u kategorije 2 - 8. Ukljucuje uzvodne emisije
iz operativnih dobara i usluga, kao i iz kupnje prirodnog
plina za kupce ZGH.

Prijavljeno

u inventaru
2024.

Ne, dostupnost
podataka od
dobavljaca je
ogranicena.

Procijenjeno
za Dekarbon-
izacijski plan za
opseg 3

Emisije
opsega 3
(tCO2e)

Da, uzvodne
emisije iz kupnje
prirodnog plina za
kupce ZGH-a na
temelju hrvatskih

zadanih emisijskih 21.1.3'65.1
faktora; emisije e e
iz asfaltnih
materijala na
temelju globalnih
emisijskih faktora.
2. Kapitalna dobra Vadenje, proizvodnja i prijevoz kapitalnih dobara koje Ne, dostupnost  Da, procjenjuje
je ZGH nabavio ili stekao u izvjestajnoj godini. Uklju¢uje ~ podataka od se na temelju
uzvodne emisije iz kapitalnih ulaganja ZGH. dobavljaca je kapitalnih 125.306
ogranicena. ulaganja sa S
standardnim IO
emisijskim
faktorom.
3. Aktivnosti povezane s Vadenje, proizvodnja i prijevoz goriva i energije koje je Ne, dostupnost  Da, procjenjuje
gorivom i energijom ZGH nabavio ili stekao u izvjestajnoj godini, a koji nisu podataka od se na temelju 6.283
(koje nisu ukljuéene u ukljuceni u opseg 1ili 2. Ukljucuje uzvodne emisije iz dobavljaca je hrvatskih zadanih o
opseg 1ili 2) goriva i elektricne energije kupljene za ZGH poslovanje. ogranicena. emisijskih faktora. e
4. Prijevozi distribucija  Prijevozi distribucija proizvoda, te usluge prijevoza Ne, nije
na visoj razini (uzvodno) i distribucije, nabavljane u izvjestajnoj godini. Nije primjenjivo.
primjenjivo na ZGH.
5. Otpad nastao tijekom  Zbrinjavanje i obrada otpada nastalog tijekom Da -
poslovanja poslovanja ZGH u izvjestajnoj godini. Ukljucuje 3.944
odlagalisni plin iz otpada koji je zbrinut na odlagalistu ’
kojim upravlja ZGH
6. Poslovna putovanja Prijevoz zaposlenika radi poslovnih aktivnosti tijekom Ne, vrijednost je  Da, procjenjuje
izvjestajne godine. Ukljucuje letove za poslovna zanemariva. se na temelju
putovanja ZGH. globalnih faktora 7
emisija iz leta (procijenjeno)
na temelju
udaljenosti.
7. Putovanje Prijevoz zaposlenika izmedu njihovih domova i njihovih ~ Da -
zaposlenika na posao radnih mjesta tijekom izvjestajne godine. Ukljucuje 3.752
emisije od putovanja zaposlenika ZGH.
8. Zakupljena imovina Poslovanje imovinom zakupljenom u izvjestajnoj godini  Ne, nije
na visoj razini lanca koja nije uklju¢ena u opseg 1i 2. Nije primjenjivo na ZGH.  primjenjivo.

vrijednosti (uzvodno)
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SO Procijenjeno e
Prijavljeno 2a Dekarbon- Emisije

u inventaru izaciiski plan za opsega 3
2024. L (tCOze)

opseg 3

9. Prijevoz na niZoj Prijevoz i distribucija proizvoda koji se prodaju izmedu Ne, nije
razini (nizvodno) poslovanja i krajnjeg potrosaca, ukljucujuéi maloprodaju  primjenjivo.

Kategorija Definicija i primjenjivost na ZGH

i skladistenje. Nije primjenjivo na ZGH.

10. Prerada prodanih Prerada poluproizvoda koje su u izvjestajnoj godini Ne, nije
proizvoda prodala poduzeca nizvodno u lancu vrijednosti (npr. primjenjivo.
proizvodaci). Nije primjenjivo na ZGH.
11. KoriStenje prodanih  Krajnja upotreba robe i usluga koje je ZGH prodao Da
proizvoda u izvjestajnoj godini. Ukljucuje nizvodne emisije od 701.449
izgaranja prirodnog plina od strane kupaca ZGH-a.
12. Obrada na kraju Odlaganje otpada i obrada proizvoda prodanih u Ne, nije
vijeka trajanja prodanih izvjestajnoj godini na kraju njihova vijeka trajanja. Nije primjenjivo.
proizvoda primjenjivo na ZGH.
13. Zakupljenaimovina  Poslovanje imovine u vlasnistvu i zakupu drugim Ne, nije
na niZoj razini lanca subjektima u izvjestajnoj godini, koja nije ukljucena u primjenjivo.
vrijednosti (nizvodno) opseg 1i2. Nije primjenjivo na ZGH.
14. Fransize Poslovanje fransiza u izvjestajnoj godini, koje nisu Ne, nije
ukljucene u opseg 1i 2. Nije primjenjivo na ZGH. primjenjivo.
15. Ulaganja Poslovanje ulaganja u izvjestajnoj godini, koja nisu Ne, nije
ukljucena u opseg 1i 2. Nije primjenjivo na ZGH. primjenjivo.
Total 1.056.461

Zagrebacke ceste imaju za cilj smanjiti troskove i emisije staklenickih plinova povecéanjem udjela recikliranog asfalta u svojim radovima
na cestama i odrZavanju.

buipjoH 1{ppqaibo7 :0xI|S
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Plan dekarbonizacije za opseg 3

Postoji nekoliko nacina na koje ZGH moZze utjecati razmotriti , ukljucujuci aktivnosti u kojima ZGH ima

na svoje emisije opsega 3, ukljucujuciizravno izravnu kontrolu (npr. zelena nabava i odrZiva putovanja
promjenama u poslovanju, kao i neizravno pruzajudi zaposlenika), kao i one na koje se moZe neizravno
podrsku kupcima u donosenju zelenih odluka. lako utjecati podrskom kupcima u cilju poboljSanja

¢e mjere opisane u Planu dekarbonizacije za opseg 1 energetske ucinkovitosti. Plan dekarbonizacije za opseg
i 2 takoder utjecati na emisije iz opsega 3 (posebno 3 detaljnije je opisan u nastavku, a saZetak rezultata na
uzvodno u lancu vrijednosti kroz ustedu goriva/energije Slici 10i Tablici 14. Zaklju¢no, Plan dekarbonizacije za

i nizvodno u lancu vrijednosti ustedama prirodnog opseg 1,2 i 3ima potencijal smanjiti emisije opsega 3 za
plina), u ovom se poglavlju opisuje plan posvecen 15,6%. Dodatne pojedinosti o klju¢nim pretpostavkama
dekarbonizaciji emisija iz opsega 3. Ovaj plan opisuje i metodologiji izracuna za sve mjere navedene su u
neke dodatne mjere opsega 3 Cija provedba se moze Dodatku C.

Kompenzacija poslovnih letova, 4
Odrziva putovanja zaposlenika, 563
Recikliranje asfalta, 1.124

Ustede goriva/energije ZGH, 1.989
Zelena javna nabava, 25.061

Energetska ucinkovitost gradskog stanovanja*, 44.248

)
=1
(7]
- ©
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o
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S
]
X
]
o

Pamenta brojila za kupce plina*, 45.708

Biometan za kupce plina, 45,785

Slika 10: Projekti dekarbonizacije ZGH opsega 3, s ustedama emisija uzvodno i nizvodno u lancu vrijednosti (iskazano u tCOze). Svi projekti u
Planu dekarbonizacije za opseg 1, 2 i 3 zajedno imaju potencijal smanjiti emisije opsega 3 za 15,6%. Projekti oznaceni s * zahtijevaju sudjelovanje i
usvajanje kupaca, ali na njih se moZe neizravno utjecati uz podrsku ZGH.
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Tablica 14: Ustede emisija staklenickih plinova iz opsega 3 proizasle iz mjera Plana dekarbonizacije, ukljucujuci ustede goriva/energije uzvodno u lancu
vrijednosti iz mjera u stupovima 1-3 te dodatni Plan dekarbonizacije za mjere iz opsega 3. Projekti oznaceni s * zahtijevaju sudjelovanje/usvajanje
kupaca uz ZGH podrsku.

Opseg 3 Ustede emisija
staklenickih plinova

PROJEKTI
(tCO2e) %
Program solarne energije 397 0,04%
Modernizacija ZGH voznog parka 2 <0,01%
Elektrifikacija voznog parka osobnih vozila ZGH 85 0,01%
Nadogradnja vodne infrastrukture radi smanjenja gubitaka vode 485 0,05%
Pametna brojila energije u ZGH zgradama 73 0,01%
Nova administrativna zgrada s nultom neto stopom emisija 149 0,01%
Nova operativna baza s nultom neto stopom emisija 279 0,03%
Toplinska energija iz odlagaliSnog plina 297 0,03%
Nadogradnja na sustav pametnog semafora 47 <0,01%
Postrojenje za proizvodnju energije iz biootpada 154 0,01%
Biometan ugraden u opskrbu prirodnim plinom (ZGH) 7 0,01%
Ukupna usteda goriva/energije uzvodno u lancu vrijednosti 2.067 0,2%
Biometan ukljucen u opskrbu prirodnim plinom (kupci) 45.708 4,3%
Zelena javna nabava 25.061 2,4%
a Povecanje udjela recikliranog asfalta 1.124 0,1%
Q
q:',' Odrzivi planovi putovanja za zaposlenike 563 0,05%
'g' Offset poslovnih putovanja zrakoplovom 4 <0,01%
Pametna brojila za kupce plina* 45.708 4,3%
Energetska ucinkovitost gradskog stanovanja* 44.248 4,2%
g::ggr;e?‘u(slt;dsz anlls;jgos::;(gl:::;klh plinova u odnosu na ZGH emisije 164.482 15,6%
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Usteda goriva/energije uzvodno u lancu
vrijednosti (stup 1 do 3)

Gore navedene mjere iz opsega 1i 2 takoder utjecu na
emisije iz opsega 3. Smanjenjem potrosnje energije

u poslovanju i proizvodnjom elektri¢ne energije iz
obnovljivih izvora, ZGH Ce takoder smanjiti emisije
povezane s vadenjem, proizvodnjom i prijevozom
nabavljenih energenata (tj. prirodnog plina, elektricne
energije iz mreze itd.). Ustede emisija uzvodno u lancu
vrijednosti iznosit ¢e do 2.067 tCO2e godisnje ili 0,2%
ustede emisija opsega 3.

UStede kupaca od obnovljivog prirodnog
plina (stup 3)

Ukljucivanje obnovljivog prirodnog plina u postojecu
opskrbu, iz gore navedenog stupa 3, ima najveci utjecaj
na emisije iz opsega 3. Zamjenom 5% prirodnog plina
iz fosilnih goriva biometanom smanjit e se i uzvodne i
nizvodne emisije iz potrosnje prirodnog plina kupaca.
UsSteda opsega 3 iznosi 45.708 tCO2e godisnje ili 4,3%
ustede emisija opsega 3.

Zelena javna nabava

U svim proizvodima i uslugama koji se nabavljaju,
ulaganjima u kapitalna dobra i gradevinskim
projektima ugradene su emisije nastale uzvodno u
lancu vrijednosti. Emisije uzvodno u lancu vrijednosti
mogu biti iz aktivnosti kao Sto su vadenje sirovina,
proizvodnja i prijevoz robe, koristenje energije od
strane pruZatelja usluga i gradevinski radovi, izmedu
ostalog. Pravilno racunovodstvo zaliha zahtijeva znanje
i informacije o Zivotnom ciklusu svakog nabavljenog
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proizvoda i usluge. lako su, za izvjestajno razdoblje
2024., podaci dobavljaca bili ograniceni, procjene
koje se temelje na kapitalnim izdacima pokazuju da te
kategorije mogu biti znacajni izvori emisija uzvodno u
lancu vrijednosti za ZGH.

Ucinkovit pristup tim kategorijama emisija uzvodno u
lancu vrijednosti jest zelena nabava. Politikama zelene
nabave nastoji se smanjiti emisije u kupljenoj robi i
uslugama, medu ostalim za kapitalna dobra/ulaganja,
primjerice promicanjem praksi zelene gradnje. Za

ZGH, inicijativa za zelenu nabavu mogla bi ustedjeti
25.061 tCO2e godiSnje emisija iz opsega 3 (2,4%).
Procijenjene ustede temelje se na smanjenju ugradenih
emisija za 20% povezanih s kapitalnim dobrima,
ukljuéujuéi gradevinske projekte, opremu i ostale
investicije. iNeposredni sljededi korak je usvajanje

i primjena odrzivih gradevinskih praksi i odabir
materijala za nadolazece kapitalne projekte, ukljucujudi
administrativnu zgradu i operativnu bazu s nultom

neto stopom emisija ugljika. Primjerice, IFC EDGE
certifikat zelene gradnje zahtijeva smanjenje ugradenih
emisija u koristenim materijalima za 20%, Sto arhitekti i
projektanti mogu kvantificirati pomo¢u aplikacije EDGE.

U srednjoro¢nom i dugorocnom razdoblju, ZGH

mozZe razviti sveobuhvatnu politiku zelene nabave.

To ukljucuje prvenstveno definiranje dogovorenih
kriterija odrzivosti, a zatim uspostavu postupka
vrednovanja i provjeru dobavljaca koji ih ispunjavaju.
Nakon Sto se uspostave kriteriji i potvrde dobavljaci,
ZGH mozZe uvesti smjernice za nabavu koje osiguravaju
da roba i usluge ispunjavaju te kriterije.
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Povecanje sadrzaja recikliranog materijala
u proizvodnji asfalta

Zagrebacke ceste rade na smanjenju emisija na
pocetku lanca vrijednosti implementacijom nacela
kruznog gospodarstva u svojim aktivnostima izgradnje
i odrzavanja prometnica. Kada se asfalt proizvodi

od sirovina iz primarnih izvora, postoje uzvodne
emisije povezane s vadenjem sirovina i prijevozom do
proizvodnog postrojenja . | agregat i asfaltno vezivo
mogu se zamijeniti recikliranim asfaltom, smanjujuéi
uzvodne emisije povezane s vadenjem i prijevozom
(Shacat, 2024).

Zagrebacke ceste trenutno upravljaju s 2
najsuvremenija postrojenja za proizvodnju asfalta
koja u proizvodniji koriste oko 20% recikliranog
sadrZaja. Postoje planovi za izgradnju ili nadogradnju
postrojenja kako bi se povecao udio recikliranog
sadrzaja. Cilj je posti¢i 70 - 100% recikliranog materijala
za nosive slojeve i 30 - 50% za habajuce slojeve,
ovisno o kategoriji ceste. Uz pretpostavku 50%tnog
udjela recikliranog asfalta po tezini, nadogradnja bi
potencijalno mogla ustedjeti dodatnih 1,124 tCOze u
godisnjim emisijama na pocetku lanca vrijednosti.

Sljededi korak za implementaciju je priprema studije
izvedivosti kako bi se utvrdilo na koji nacin postici
proizvodnju s veéim postotkom recikliranog sadrzaja.
Zagrebacke ceste mogu istraZiti razli¢ite moguénosti za
nadogradnju postojecih ili izgradnju novog postrojenja.

Odrzivi planovi putovanja za zaposlenike

Putovanje zaposlenika na posao Cinilo je 3,752

tCO2e uzvodnih emisija u ZGH-ovom inventaru
staklenickih plinova za 2024. godinu. ZGH veé
osigurava zaposlenicima pogodnosti za koriStenje
javnog prijevoza. Kako bi smanjio dodatne emisije od
putovanja na posao, ZGH moze razmotriti pokretanje
odrzivog programa putovanja zaposlenika koji dodatno
promice moguénosti putovanja na posao s niskim
udjelom ugljika kao Sto su biciklizam, elektri¢na vozila
i dijeljenje automobila. Plan dekarbonizacije opisuje
program koji smanjuje emisije putovanja na posao za
15%, Stededi 563 tCO2e godisnje.

ZGH moZe identificirati najbolje aktivnosti ili poticaje
analizom postojecih obrazaca putovanja na posao;
primjerice provodenjem ankete o putovanju na posao
koja se koristi za prikupljanje podataka u sklopu
izvjeséivanja o inventaru emisija opsega 3. ZGH bi
mogao poticati alternativne oblike putovanja na posao
osiguravajudi sadrZaje poput stalaka za bicikle, tuseva
i svlacionica. Neki zaposlenici mogu biti zainteresirani
za kupnju osobnog elektricnog vozila, Sto ZGH moZe
podrZati instaliranjem stanica za punjenje elektri¢nih
vozila na vlastitim lokacijama. ZGH bi mogao
uspostaviti program dijeljenja prijevoza koji odgovara
zaposlenicima sa slicnim rutama i rasporedima.

Pametna brojila za kupce plina

U Zagrebu je u planu implementacija pametnih brojila
za pracenje potrosnje prirodnog plina kupaca pomocu
napredne tehnologije. ZGH moze koristiti podatke s
pametnih brojila kako bi povecao svijest o potrosnji
prirodnog plina i potaknuo kupce da donesu energetski
ucinkovitije odluke.

Brojne komunalne tvrtke u svijetu implementiraju
programe poticanja koji koriste nacela bihevioralne
ekonomije za poticanje energetske ucinkovitosti
kupaca. Programi mogu ukljucivati redovita azuriranja
i povratne informacije o potrosnji energije, dijeljenje
informacija o potrosnji kupaca u odnosu na susjede

i druge kupce slicnog profila te koristenje nagradnih
aktivacija. U konacnici, poboljSanje energetske
ucinkovitosti je na kupcima, no program bi mogao
nadopuniti postojece inicijative za energetsku
ucinkovitost u Hrvatskoj, kao Sto su energetski
certifikati i drZavne potpore za napredne tehnologije
grijanja. Sljededi korak za implementaciju je
identificiranje kljucnih trziSnih segmenata za programe
poticanja na temelju trenutne potrosnje energije i
profila kupaca.

Procjenjuje se da ¢e programi podizanja svijesti u
kombinaciji s pametnim brojilima smanijiti potrosnju
prirodnog plina za oko 5%, Sto bi moglo rezultirati
ustedom emisija od 45.708 tCO2e godisnje. Ovo je mjera
visokog utjecaja koja ukljucuje aktivno sudjelovanje

i prihvacanje od strane kupaca uz podrsku ZGH.
Energetska ucinkovitost kupaca takoder bi mogla
koristiti ZGH-u smanjenjem optereéenja distribucijske
infrastrukture i smanjenjem operativnih troskova i
rizika.
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Promicanje energetske ucinkovitosti u
gradskom stanovanju

U cijelom Zagrebu grijanje prostora Cini 68% potrosnje
energije u stambenim objektima, a dvije trecine zgrada
ima pojedinacne plinske kotlove. Povezano drustvo GSKG,
odgovorno je za upravljanje oko 80% stambenih objekata
u Zagrebu. Tvrtka pomaze stanarima da se prijave za
nacionalne potpore i sredstva za nadogradnju zgrada,
kao Sto su energetski ucinkoviti sustavi grijanja, toplinska
izolacija i obnova od potresa. Plan dekarbonizacije
procjenjuje da podrska stanarima u 50% upravljanih
zgrada (priblizno 5 milijuna m2) u provedbi nadogradniji

i poboljSanju energetske ucinkovitosti za 20% moze
rezultirati uStedom emisija od 44.248 tCO2e godisnje.

Kao i kod gore navedenih pametnih brojila, ovo je mjera
velikog utjecaja koja ukljucuje sudjelovanje i prihvacanje
od strane kupaca uz podrSku ZGH. Nadogradnje
energetske ucinkovitosti, kao Sto su izolacija, bolji

prozori i ucinkovitija oprema za grijanje, mogu smanijiti
potraZnju za plinom i emisije. Dostupna su bespovratna
sredstva nacionalnih vlada za napredne tehnologije
grijanja, kao Sto su dizalice topline dostupna su, u

okviru nacionalnih programa, bespovratna sredstva,

koja pokrivaju 40% troskova, do najviSe 4.250 eura.
Najisplativije je kombinirati inicijative za obnovu nakon
potresa s nadogradnjom energetske ucinkovitosti, kao sto
je kombiniranje obnova fasada s toplinskom poboljSanom
izolacijom, brtvljenjem zracnog raspora i ucinkovitijim
prozorima (European Heat Pump Association, 2023).

Pogled iz pticje perspektive na povijesnu gradsku cjelinu Zagreba gdje unapredenja stambenih objekata poput izolacije, ucinkovitog grijanja i
obnove nakon potresa imaju za cilj smanjenje emisija i poboljsanje otpornosti.
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Sazetak i sljedeci koraci

Cilj Plana dekarbonizacije je smanjenje izravnih i
neizravnih emisija staklenickih plinova u poslovanju
ZGH. Ukupni ugljicni otisak ZGH u opsegu 12 iznosio je
26.620 tCO,e, od Cega je 70% emisija opsega 1 (18.740
tCO,e) i 30% emisija opsega 2 (7.880 tCO,e). Kao najvedi
pruZatelj komunalnih usluga u gradu Zagrebu, ZGH

ima operativnu kontrolu nad oko tre¢inom ukupnih
emisija grada Zagreba. Najveci i najznacajniji izvor
ZGH-ovih emisija opsega 3 su nizvodne emisije od
prodaje prirodnog plina, koje predstavljaju vise od 90%
ukupnog inventara emisija staklenickih plinova.

Plan dekarbonizacije prvenstveno se usredotocuje na
ZGH-ove emisije opsega 1 i opsega 2, tj. one emisije nad
kojima ZGH ima operativnu kontrolu, ali i identificira
prostor za smanjenje emisija uzvodno i nizvodno.
Ukljucuje 3 stupa djelovanja. Strategija odrzZivosti (stup
1) ima potencijal smanjiti emisije opseg 112 za 11%
kroz provedbu vec zapocetih projekata. ProSirenjem
projekata Ciste energije i dodatne energetske
ucinkovitosti (stup 2 i 3) ucinak se moZe povecati na
smanjenje emisija za 38% do 2035. U sva 3 stupa,
najutjecajniji projekti u smislu smanjenja emisija
opsega 1i 2 su proizvodnja solarne elektri¢ne energije,
maksimiziranje oporabe energije iz otpada i izgradnja
nove operativne i administrativne zgrade s nultom neto
stopom emisija ugljika.

Takoder je predlozen Plan dekarbonizacije za opseg 3
koji ukljucuje mjere za daljnje smanjenje emisija opsega
3 uzvodno i nizvodno iz ZGH-ovog lanca vrijednosti.
Ukljuuje aktivnosti opsega 3 na koje ZGH mozZe
izravno utjecati, kao Sto su zelena nabava i koriStenje
recikliranih materijala, kao i aktivnosti koje zahtijevaju
sudjelovanje kupaca uz podrsku ZGH. Zajedno, projekti
opsega 3 navedeni u Planu dekarbonizacije za opseg
1,2 i3 imaju potencijal smanjiti emisije uzvodno i
nizvodno za oko 15%. Najutjecajnije mjere ukljucuju
integraciju biometana u opskrbu prirodnim plinom i
projekte vezane uz povecanje energetske ucinkovitosti,
avezano uz emisije kupaca.

Postoji nekoliko kljuc¢nih prioritetnih sljededih koraka za
podrsku provedbi Plana dekarbonizacije:

1. Ukljucivanje ciljeva za ugljicnu neutralnost

u nadolazece projekte kapitalnih ulaganja.

Neke od najutjecajnijih aktivnosti dekarbonizacije
opsega 1i2 povezane su s nadolaze¢im projektima
kapitalnih ulaganja, kao $to su novi centar

za gospodarenje otpadom, operativna baza i
administrativna zgrada. Kod takvih projekata vazno je
ukljuciti zahtjev za nisku / nultu emisiju CO2 u ranoj
fazi projektiranja ; primjerice, uvodenjem kriterija
certifikata za zelenu gradnju i kriterija proizvodnje
vlastite energije iz obnovljivih izvora u projektnoj
dokumentaciji. Sveobuhvatna politika zelene nabave
klju¢na je komponenta u osiguravanju da odrZivost
bude ukljucena u sve kapitalne i operativne nabave.

2. Nastavak istraZivanja teme biometana i lobiranje
za trZiSne i regulatorne promjene. lako je integracija
biometana u Hrvatskoj u ranoj fazi, postoji nekoliko
regionalnih ¢imbenika koji guraju trZiSte u tom smjeru.
| uz skromnu maksimalnu razinu kompatibilnosti

s postoje¢om infrastrukturom cjevovoda (tj. 5%
mjeSavine biometana), aktivnost integracije
biometana predstavlja najutjecajniju mjeru u cijelom
Planu dekarbonizacije, u smislu koli¢ine ustedenih
emisija CO,e. Osim 5to je to jedan od rijetkih nacina

za dekarbonizaciju postojeceg plinskog poslovanja,
postoji i potencijal da ZGH proizvede vlastiti biometan
oporabom bioplina i odlagaliSnog plina iz aktivnosti
povezanih s otpadom. ZGH moZe provesti pripremne
radnje izradom tehnickog plana za ocekivane
nadolazece promjene u trzisnim i regulatornim
uvjetima.

3. Unapredivanje tocnosti i sveobuhvatnosti
prikupljanja podataka. Dostupnost i tocnost podataka
imat ¢e klju¢nu ulogu u godisnjem izvjescivanju o
odrZivosti i inventarima staklenickih plinova, kao

i uizvjeScéivanju o postojecim (i svim bududim)
sporazumima o financiranju povezanima s odrzivosc¢u.
ZGH nastavlja raditi na ujednacavanju sustava

za prikupljanje podataka u svim organizacijskim
jedinicama. Nekoliko prioriteta spomenutih u Planu
dekarbonizacije ukljucuje pracenje potros$nje energije
U ZGH zgradama i rad s dobavljacima na podacima o
emisijama za kupljene proizvode i usluge.
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4. Promicanje medusektorske suradnje izmedu

ZGH Grupe, Grada Zagreba i kupaca. Neke od mjera
zahtijevaju sudjelovanje viSe dionika unutar i izvan ZGH
kako bi bile uspjesne. ZGH Sektor za strategiju, razvoj i
uskladenost poslovanja ima vaznu ulogu u koordinaciji
podruZnica i povezanih drustva ZGH Grupe u provedbi
njihovih projekata odrZivosti, kao Sto su modernizacija
komunalnog voznog parka (Cisto¢a, Zrinjevac,
Zagrebacke ceste), nadogradnja vodnog sustava (ViO),
recikliranje asfalta (Zagrebacke ceste) i drugi.

Trg Nikole Subica Zrinskog odrZava podruZnica Zrinjevac. ZGH projektira, ureduje i odrzava javne i ostale zelene povrsine, djecja igralista, sportske i
rekreacijske objekte u gradu Zagrebu.
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Dodatci

Dodatak A: Mjere plana dekarbonizacije i kljucne pretpostavke

Ovaj Dodatak je sazetak odabranih mjera i njihovog
opsega za Plan dekarbonizacije. Odabrane mjere

i opseg uskladeni su s prioritetima navedenim u
Strategiji odrzivosti, kao i dodatnim aktivnostima
koje su predstavnici ZGH istaknuli tijekom radionica
odrzanih u ozujku (osnovne vrijednosti i mjere) i
svibnju 2025. (prezentacija Upravi ZGH), e-poStom i
virtualnim raspravama s nadleznim rukovoditeljima i

62

zaposlenicima ZGH te u planovima i izvjes¢ima Grada i
ZGH Grupe.

Za svaku mjeru prikazane su pojedinosti o njezinu
izvoru, podrucju primjene, kljucnim pretpostavkama
i metodologiji koja se primjenjuje za izraCun emisija i
relevantnih usteda pokazatelja.
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Scenarij stupa 1: Strategija odrZivosti

Program solarne energije

15 MWp do 2028. Izvor: Strategija
odrZivosti Zagrebackog holdinga
2023. - 2028. (Zagrebacki holding,
2023b)

« Analizirane su postojece solarne instalacije ukupne
snage 0,438 MWp iz Garaze Gorica (Zagrebparking),

SPC Jakusevec (Cistoca) i Vodospreme Bukovac (VIO)

s obzirom na njihovu instaliranu snagu, proizvodnju,
uStedu energije, ustedu emisija i ucinkovitost.

« Prosjecni omjer ustede elektricne energije i proizvodnje
postojecih solarnih elektrana je 53%, a prosje¢ni prinos
je 783 kWh/godisnje/kWp instaliranih. Usteda emisija
staklenickih plinova od postojecih postrojenja iznosi

51 tCO2e/godisnje (ili 0,000148 tCO2e/kWh). Izvor: 2024
Emisije CO2 i proizvodnja elektricne energije. (Zagrebacki
holding, 2025a)

« Proizvodnja i usteda planiranih 15 MWp solarnog
kapaciteta proporcionalno su smanjeni u odnosu na
postojeca solarna postrojenja.

2

Modernizacija voznog parka
kamiona i strojeva ZGH

160 vozila u voznom parku
kamiona i teskih strojeva
(prioritet za zamjenu imaju
najmanje ucinkovita vozila).
Izvor: Modernizacija dijela voznog
parka Zagrebackog holdinga.
(Zagrebacki holding, 2024)

«Vozni park kamiona i strojeva ZGH trenutno trosi
3.749.679 L dizela (3.320.671 L za kamione, 429.008 L
za teske strojeve), proizvodeci 10.695 tCO2e na temelju
0,00268 tCO2¢/L faktora emisije dizela.

« Studijom ZGH flote kamiona i teskih strojeva, otprilike
220 vozila identificirano je kao Euro 5 ili nize. Izvor:
Modernizacija dijela voznog parka Zagrebackog holdinga.
(zagrebacki holding, 2024)

« Mjera ukljucuje zamjenu 160 vozila do 2030.

« Poboljsanje ucinkovitosti goriva od 5% dobiveno je
ispitivanjem emisija koje je proveo Fakultet strojarstva

i brodogradnje izmedu dva kamiona za odvoz otpada
podruznice Cistoca. Ovaj test je pokazao da noviji Euro
VI motori imaju skromnih 5,2% bolju ucinkovitost goriva
u usporedbi sa starijim Euro Ill modelima (Zagrebacki
holding, 2024).

+ 160 novih vozila postici ¢e pobolj$anje u¢inkovitosti
goriva od 5%, manjom potroSnjom za istu relaciju.

3

Elektrifikacija voznog parka
osobnih automobila ZGH

Elektrifikacija 40% osobnih
vozila. Izvor: Strategija odrZivosti
Zagrebackog holdinga 2023. -
2028. (Zagrebacki holding, 2023b)

« ZGH ima za cilj elektrificirati 40% svog voznog parka
osobnih vozila. Taj cilj je otprilike 130 elektricnih
automobila od ukupnog voznog parka od 325 vozila.

« Pretpostavlja se da je elektrifikacija od 40%
ekvivalentna smanjenju potrosnje dizela i benzina za
40%. TocCnije, to rezultira smanjenjem potrosnje dizela za
111.449 l/god, a potrosnje benzina za 81.477 |/god.

« Navedeno odrazava prijelaz sa 75 dizelskih automobila i
54 benzinska automobila na elektricne modele.

« Koristena pretpostavka je 0,00268 tCO2e/L emisijski
faktor dizela i 0,00236 tCO2¢/L emisijski faktor benzina.

4

Nadogradnja vodne
infrastrukture radi smanjenja
gubitaka vode

Cilj smanjenja gubitaka vode

s 56% na 47% do 2028. Izvor:
Strategija odrZivosti Zagrebackog
holdinga 2023. - 2028. (Zagrebacki
holding, 2023b)

« Projekt Zagreb sa svojim komponentama, "Projekt

nulte zone" (2025. - 2027.) i projekt ISG - Interventional
Loss Reduction imaju za cilj poboljsati performanse
vodnog sustava smanjenjem gubitaka vode s 56% na 47%
(poboljsanje od 17%) (Zagrebacki holding, 2023b).

« Time se postiZze dnevna usteda od 35 MLD i godiSnja
usteda energije od 12,1 milijuna kWh.

« Posljedi¢na usteda emisija staklenickih plinova od

604 tCO2e temelji se na smanjenju potrosnje energije.
KoriStena pretpostavka je reprezentativni emisijski
faktor od 0,00004966 tCO2e /kWh. Ovaj faktor izveden

je iz ViO-ove potrosnje toplinske i elektricne energije u
2024. i povezanih emisija, skaliranih kako bi se osigurala
proporcionalna tocnost.
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Scenarij stupa 2: dodatni projekti do 2030.

Dodatni solarni kapaciteti za
program solarne energije

Cilj od 20 MWp do 2030. godine,
povecanje cilja stupalza 5
MWp. Izvor: Strategija odrZivosti

Zagrebackog holdinga 2023.-2028.

(zagrebacki holding, 2023b)

« Proizvodnja i usteda od planiranih 20 MWp solarnog
kapaciteta skalirani su u odnosu na postojece solarne
instalacije.

2 Dodatne nadogradnje za
smanjenje gubitaka vode

Cilj smanjenja gubitaka vode

s 47% na 41% do 2030. Izvor:
Strategija odrZivosti Zagrebackog
holdinga 2023.-2028. (Zagrebacki
holding, 2023b)

« Projekt Zagreb sa svojim komponentama, "Projekt nulte
zone" (2025. - 2027.) i projekt ISG - Interventional Loss
Reduction imaju za cilj poboljsati performanse vodnog
sustava smanjenjem gubitaka vode s 47% na 41% do
2030. godine. (Zagrebacki holding, 2023b)

« Time se postiZe dnevna usteda od 22 MLD i godisnja
usteda energije od 7,7 milijuna kWh.

« USteda emisija staklenickih plinova od 385 tCO2e
temelji se na smanjenju potrosnje energije. Koristena
pretpostavka je reprezentativni emisijski faktor od
0,00004966 tCO2e/kWh. Ovaj faktor izveden je iz ViO-
ve potrosnje toplinske i elektricne energije u 2024.

i povezanih emisija, skaliranih kako bi se osigurala
proporcionalna to¢nost.

3 Procjena energetskih svojstava
ZGH zgrada

Sve ZGH zgrade. Izvor:
Konzultacije ZGH radionice
i e-mail komunikacija sa
zaposlenicima ZGH

« ZGH ¢e provesti energetske preglede kako bi se
utvrdila energetska svojstva zgrada u skladu s ISO 50001
certifikatom.

« Mjera ne nosi ustede energije i emisija, ali predstavlja
kljucan prvi korak za utvrdivanje prioriteta za obnovuiili
izgradnju novih ,,zelenih“ zgrada.

64

4 Nova administrativna zgrade
s nultom neto stopom emisija
ugljika

5 Nova operativna baza s nultom
neto stopom emisija ugljika

Potencijalno12.600 m? postojedeg
administrativnog prostora e se
zamijeniti. Izvor: Konzultacije ZGH
radionice i e-mail komunikacija sa
zaposlenicima ZGH

Jednokatni operativni objekt
povrine 73.058 m?. Izvor:
Konzultacije ZGH radionice

i e-mail komunikacija sa
zaposlenicima ZGH

« Mjera se temelji na potrosnji elektricne i toplinske
energije i potrosnji prirodnog plina za vise od 12.600 m?
postojeceg administrativnog prostora.

« Pretpostavka je da Ce postojeée administrativne zgrade
biti zamijenjene novom zgradom koja Ce biti projektirane
tako da ima nultu neto stopu emisije ugljika tijekom svog
radnog vijeka (kroz povecanu energetsku ucinkovitost,
integraciju obnovljivih izvora energije i kompenzacije
gdje je to potrebno).

« UStede za administrativni prostor ZGH Grupe:

- Korporativni servisi: 5895 m2, usteda 167 tCO2ze

- TrZnice Zagreb: 640 m2, uSteda 23 tCO2e

- Zagrebparking: 1280 m2, usteda 45 tCOze

- Vladimir Nazor: 155 m2, usteda 6 tCOze

- Zagrebacki digitalni grad: 634 m2, usteda 22 tCO2e

- Zagrebacke ceste: 634 m2, usteda 219 tCO2e

- Cistoca: 2495 m2, usteda 54 tCO2e

- Gradska groblja: 900 m2, usteda 22 tCOze

« Faktor emisije elektri¢ne energije iz mreze: 0,000146
tCO2e/kWh

« Faktor emisije kupljene toplinske energije: 0,0002132
tCO2e /kWh

« Faktor emisije prirodnog plina: 0,0019093 tCO2e/m?3

« Operativni objekt s povrsinom od 73.058 m?i
prosjecnim energetskim intenzitetom od 100 kWh/
m?/godidnje, na temelju EDGE mijerila za industrijske/
poslovne zgrade u Hrvatskoj.

« Procijenjena ukupna godisnja potrosnja energije od 7,3
GWh ée biti ustedena, to¢nije nova baza s NZC emisijama
e ustedjeti: 3,7 GWh toplinske energije i3,7 GWh
elektricne energije.
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Br. Prioritetna mjera Opseg Klju¢ne pretpostavke i metodologija
(3 Pametna brojila energije za ZGH 5% ustede elektricne energije + Metodologija je ukljucivala odabir zgrada na podrucju
zgrade i 5% ustede prirodnog plina. Grada Zagreba s poznatom grijanom povrsinom.
Izvor: Opseg na temelju zadanih Procjene grijanih povrsina izvedene su iz Akcijskog plana
vrijednosti APEX-a. energetske ucinkovitosti Grada Zagreba (2025. - 2027.).
(Grad Zagreb, 2024)
+ |z tog podskupa odabrane su samo zgrade koje su
pokazivale tradicionalne intenzitete potrosnje energije,
posebno u rasponu od 100 do 300 kWh/m?.
+ Na temelju tih kriterija odabrane su zgrade sljedecih
subjekata ZGH Grupe:
- Arena Zagreb
- Autobusni kolodvor Zagreb
- Gradska ljekarna Zagreb
- Gradska plinara Zagreb
- Robni terminali Zagreb
- Zagrebacke trznice
- Vladimir Nazor
« Predvideno smanjenje potrosnje e elektricne energije
i prirodnog plina navedenih podruznica i povezanih
drustava ZGH-a za 5% temeljeno je na zadanoj vrijednosti
EDGE Green Buildings za smanjenje energije u zgradama
koje su naknadno opremljene pametnim brojilima.
7 Toplinska energija iz 2,5 MWt kapaciteta toplinske « Za odredivanje koli¢ine toplinske energije toplinski
odlagalisnog plina energije iz odlagaliSnog plina. kapacitet odlagaliSnog plina (2,5 MW) pomnoZzen je s
Izvor: Program ublaZavanja pretpostavljenim brojem radnih sati dnevno (8 sati) i
klimatskih promjena, prilagodbe brojem dana u godini (365 dana). To se zatim mnoZi s
klimatskim promjenama i zastite pretpostavljenom toplinskom ucinkovito$¢u sustava
ozonskog sloja Grada Zagreba (75%)
zarazdoblje 0d 2025. do 2028. « Ukupna godi$nja usteda energije predstavlja koli¢inu
godine (Grad Zagreb, 2025) toplinske energije proizvedene iz odlagali$nog plina
koja zamjenjuje ekvivalentnu energiju kupljenu iz
termoelektrane, sto rezultira 5.475.000 kWh godisnje.
« Ustede emisija procijenjene su mnozenjem godisnjih
usteda energije s emisijskim faktorom termoelektrane
(0,000213215 tCO2¢e/kWh).
8 Nadogradnja na pametni sustav 500 semaforskih raskrizja. Izvor: « Ova se procjena temelji na 500 prometnih raskrizja,
semafora Konzultacije ZGH radionice i svaka s 12 zarulja u prosjeku 60 vata, za ukupno 6,000
Program ublazavanja klimatskih Zarulja.
promjena, prilagodbe klimatskim , pod pretpostavkom da Zarulje rade 12 sati dnevno
promjenama i zastite ozonskog tijekom cijele godine, godi¥nja potrosnja energije je oko
sloja Grada Zagreba za razdoblje 1.6 GWh.
od 2025. do 2028. godine (Grad . . . . .
Zagreb, 2025) » Nadogradnja na Zarulje od 20 W rezultirala bi
’ procijenjenom godisnjom ustedom energije od 1,1 GWh.
« UStede emisija temelje se na upotrijebljenom faktoru
emisija elektri¢ne energije iz mreZe, koji iznosi 0,000146
tCO2e po kWh.
9 Sadnja drveda za ozelenjivanje 25.000 stabala posadeno do « IstraZivanje koje je proveo Agronomskog fakultet

grada

2028. Izvor: Program ublaZavanja
klimatskih promjena, prilagodbe
klimatskim promjenama i zastite
ozonskog sloja Grada Zagreba

za razdoblje od 2025. do 2028.
godine (Grad Zagreb, 2025)

Sveucilista u Zagrebu procjenjuje da u prosjeku svako
stablo posadeno u gradu Zagrebu tijekom svog Zivotnog
vijeka sekvestrira oko 315 kg CO2.

« Na temelju pretpostavljenog prosjecnog Zivotnog vijeka
od 40 godina po stablu, to odgovara godisnjoj stopi
uklanjanja ugljika od 8 kg CO2 po stablu ili 0,0289 tCOze
po stablu godisnje.

« Ova se vrijednost mnozi s 25.000 stabala kako bi se
procijenile godiSnje sekvestrirane emisije.

- Nadalje, ako je zasadena vrsta lipa, koja obi¢no ima
prosjecnu povrsinu kro$nji od 25 m?, kumulativno
povecanje povrsine kro$nji drveda u cijelom gradu
procjenjuje se na 0,63 km?,

65



Zagrebacki holding Plan dekarbonizacije

Postrojenje za proizvodnju
energije iz biootpada

7,4 GWh proizvodnje elektricne
energije. Izvor: konzultacije ZGH
radionice i e-mail komunikacija sa
zaposlenicima ZGH

Scenarij stupa 3: dodatni projekti do 2035.

« 7,4 GWh proizvodnje elektricne energije.

« UStede emisija temelje se na upotrijebljenom faktoru
emisija elektricne energije iz mreze, koji iznosi 0,000146
tCO2¢e po kWh.
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Br. Prioritetna mjera Opseg Kljucne pretpostavke i metodologija
1 Dodatni solarni kapacitet za Cilj od 25 MWp do 2035. godine, « Proizvodnja i usteda od planiranih 25 MWp solarnog
program solarne energije povecanje cilja stupa2za5 kapaciteta skalirani su u odnosu na postojece solarne
MWp. Izvor: Strategija odrZivosti instalacije.
Zagrebackog holdinga 2023.-2028.
(Zagrebacki holding, 2023b)
2 Dodatne nadogradnje za Cilj gubitka vode s 41% na « Projekt Zagreb sa svojim komponentama, "Projekt nulte
smanjenje gubitaka vode 38,8% do 2033. Izvor: Strategija zone" (2025. - 2027.) i projekt ISG - Interventional Loss
odrZivosti Zagreb Holdinga 2023. - Reduction imaju za cilj poboljsati performanse vodnog
2028. (Zagrebacki holding, 2023b)  sustava smanjenjem gubitaka vode s 41% na 38,8% do
2033. godine (Zagrebacki holding, 2023b).
« Time se postiZe dnevna usteda od 7,4 MLD i godiSnja
usteda energije od 3,5 milijuna kWh.
« Usteda emisija staklenickih plinova od 177 tCO2e
temelji se na smanjenju potrosnje energije. Koristena
pretpostavka je reprezentativni emisijski faktor od
0,00004966 tCO2e/kWh. Ovaj faktor izveden je iz ViO-
ve potrosnje toplinske i elektricne energije u 2024.
i povezanih emisija, skaliranih kako bi se osigurala
proporcionalna to¢nost.
3 Ukljucivanje obnovljivog 5% biometana. Izvor: konzultacije < Cilj od 5 % biometana postavljen je nakon konzultacija

prirodnog plina

ZGH radionice i e-mail
komunikacija sa zaposlenicima
ZGH

sa ZGH-ovom tvrtkom za distribuciju plinom, GPZ.
GPZ-ove tehnicke studije izvedivosti potvrdile su da je
mjesavina od 5% maksimalna razina koja je kompatibilna
s postoje¢om infrastrukturom cjevovoda.

« Cilj od 5% skaliran je temeljem potrosnje prirodnog
plina u2024. (um?3).

« Ustede emisija staklenickih plinova izracunane su
temeljem manje potrosnje prirodnog plina za iznos
umijeSanog biometana.

« UStede emisija temelje se na upotrijebljenom faktoru
emisija za prirodni plin koji iznosi 0,0019093 tCO2e po m®.
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Dodatak B: Kljucni pokazatelji uspjesnosti
Plana dekarbonizacije

U ovom se dodatku navode klju¢ni pokazatelji uspjesnosti (KPI) i njihovi odgovarajudi ciljevi za svaki projekt u okviru
Plana dekarbonizacije za opseg 1 i 2. Ovi KPI-jevi uspostavljeni su kako bi se osigurao mjerljiv napredak prema

ciljevima smanjenja emisija ZGH. Projekti i kljucni pokazatelji uspjesnosti organizirani su u skladu sa strateskim

stupovima navedenim u Planu.

Projektima oznacenim s * operativno upravlja ZGH, ali su u vlasniStvu Grada Zagreba.

Program solarne energije Ukupni instalirani kapacitet solarne energije (MWp) 15 MWp
Modernizacija voznog parka kamiona i strojeva ZGH % voznog parka u skladu sa standardom Euro VI 16%
o S o - ;
Elektrifikacija voznog parka osobnih automobila ZGH % smanjenja T BER IREN I 2 SRl 40%
automobile
Nad.ogradnja vodne infrastrukture radi smanjenja % gubitaka vode u mreZi 47%
gubitaka vode
Dodatni solarni kapacitet Dodatni instalirani solarni kapacitet (MWp) 5MWp
Dodatne nadogradnje za smanjenje gubitaka vode % gubitaka vode u mrezi 41%
Procjena energetskih svojstava ZGH zgrada % zgrada s dovrSenim ocjenama energetskih svojstava 100%
Nova administrativna zgrada s nultom neto stopom broj novih administrativnih zgrada s neto nultom 1
emisija ugljika stopom emisija ugljika
Nova operativna baza s nultom neto stopom emisija broj novih operativnih baza s neto nultom stopom 1
ugljika emisija ugljika
o . . " 2 B
Pametna brojila elektricne energije za ZGH zgrade & p.c.)Frosnje SO P EEIEEE S T 30%
brojilima
7 T e e ; 2 -
Pametni plinomjeri za ZGH zgrade & p_c_JFrosnje il el e et R ) 55%
brojilima
. . = . Ukupni instalirani kapacitet toplinske energije iz
Toplinska energija iz odlagaliSnog plina odlagalignog plina (MW) 2,5 MWt
Nadogradnja na pametni sustav semafora® % raskrizja opremljenih pametnim semaforima 100%
Sadnja drveda za ozelenjivanje grada* Broj zasadenih stabala 25.000
Postroienie za proizvodniu enersiie iz biootpada® Godisnja proizvodnja elektricne energije iz postrojenja 74GWh
Jen) P j gl P za proizvodnju energije iz biootpada (GWh) ’
o3 Dodatni solarni kapacitet Dodatni instalirani solarni kapacitet (MWp) 5MWp
£ s 2
-'g' % ; Dodatne nadogradnje za smanjenje gubitaka vode % gubitaka vode u mrezi 39%
ofa
2N Ukljucivanje obnovljivog prirodnog plina % udjela biometana u ukupnoj opskrbi plinom 5%

67



Zagrebacki holding Plan dekarbonizacije

Dodatak C: Plan dekarbonizacije za mjere
opsega 3 i kljuCne pretpostavke

Ovaj Dodatak pruza viSe informacija o mjerama iz opsega 3, ukljucujudi ustede goriva/energije uzvodno u lancu

vrijednosti iz mjera utvrdenih u stupovima 1 do 3 (Plan dekarbonizacije za opseg 1 i 2) te dodatne mjere opsega

3 (plan dekarbonizacije za opseg 3). Prikazane su pojedinosti o opsegu djelovanja, klju¢nim pretpostavkama i

metodologiji koja se primjenjuje za izracun emisija i relevantnih usteda pokazatelja.

Prioritetna mjera Opsegi kljucne Metodologija
pretpostavke

1 Program solarne energije stup 1 do 3 u kombinaciji « UStede emisija uzvodno u lancu vrijednosti za solarnu
energiju koja zamjenjuje prosjecnu elektricnu energiju iz
mreze
« Faktor emisija uzvodno u lancu vrijednosti za prosje¢nu
elektricnu energiju u mrezi

2 Modernizacija ZGH voznog parka  stup 1 « USteda emisija uzvodno u lancu vrijednosti za smanjenu
potrosnju dizela
« Faktor emisija uzvodno u lancu vrijednosti za dizel

3 Elektrifikacija voznog parka stup 1 « Ustede emisija uzvodno u lancu vrijednosti za smanjene

osobnih vozila ZGH potro$nje dizela i benzina
«» Dodatne emisije uzvodno u lancu vrijednosti iz prosjecne
elektri¢nu energiju u mreZi za pogon elektri¢nih vozila
« Faktor emisija uzvodno u lancu vrijednosti za dizel benzini
prosjecnu elektri¢nu energiju u mrezi

4 Nadogradnja vodne stup 1 do 3 u kombinaciji « UStede emisija uzvodno u lancu vrijednosti za smanjenu

infrastrukture radi smanjenja potrosnju elektricne energije za crpljenje vode
gubitaka vode « Faktor emisija uzvodno u lancu vrijednosti za prosjecnu
elektricnu energiju u mrezi

5 Pametna brojila energije u ZGH stup 2 « UStede emisija uzvodno u lancu vrijednosti za smanjenu

zgradama potrosnju elektricne energije i prirodnog plina
« Faktori emisija uzvodno u lancu vrijednosti za prosjecnu
elektricnu energiju u mreZzi i prirodni plin

6 Nova administrativna zgrada s stup 2 « Ustede emisija uzvodno u lancu vrijednosti za smanjenu

nultom neto stopom emisija potrosnju elektricne energije, toplinske energije i prirodnog
plina
« Faktor emisija uzvodno u lancu vrijednosti za prosjecnu
elektri¢nu energiju, toplinsku energiju i prirodni plin

7 Nova operativna baza s nultom stup 2 « UStede emisija uzvodno u lancu vrijednosti za smanjenu

neto stopom emisija potrosnju elektricne i toplinske energije
« Faktor emisija uzvodno u lancu vrijednosti za prosjecnu
elektricnu energiju u mreZi i toplinsku energiju

8 Toplinska energija iz odlagaliSnog  stup 2 « UStede emisija uzvodno u lancu vrijednosti za zamjenu

plina standardne potrosnje toplinske energije
« Faktor emisija uzvodno u lancu vrijednosti za toplinsku
energiju

9 Sadnja drveda za ozelenjivanje stup 2 » Nema ustede emisija uzvodno u lancu vrijednosti

grada
10 Nadogradnja na pametni sustav ~ stup 2 « UStede emisija uzvodno u lancu vrijednosti za smanjenu
semafora potrosnju elektricne energije
« Faktor emisija uzvodno u lancu vrijednosti za prosjecnu
elektricnu energiju u mrezi
11 Postrojenje za proizvodnju stup 2 « UStede emisija uzvodno u lancu vrijednosti za smanjenu
energije iz biootpada potrosnju elektricne energije
« Faktor emisija uzvodno u lancu vrijednosti za prosjecnu
elektricnu energiju u mrezi
12 Biometan ugraden u opskrbu stup 3 « UStede emisija uzvodno u lancu vrijednosti za zamjenu
prirodnim plinom (ZGH) potrosnje prirodnog plina iz fosilnih goriva
« Faktor emisija uzvodno u lancu vrijednosti za prirodni plin
13 Biometan ukljucen u opskrbu » zamjena 5% prirodnog plina « Ustede emisija nizvodno i uzvodno u lancu vrijednosti za

prirodnim plinom (kupci)

biometanom za kupce

« Potrosnja prirodnog plina
kupaca smanjena za ~18,4
milijuna m3

zamjenu potrosnje prirodnog plina iz fosilnih goriva

« Faktor emisija nizvodno u lancu vrijednosti za izgaranje
prirodnog plina

« Faktor emisija uzvodno u lancu vrijednosti za prirodni plin
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No. Prioritized Measure Scope & Key Assumptions Methodology

14 Pametna brojila za kupce plina « smanjenje potrosnje prirodnog  « UStede emisija nizvodno i uzvodno u lancu vrijednosti za
plina kupaca od 5% smanjenje potrosnje prirodnog plina iz fosilnih goriva
+Potrosnja prirodnog plina « Faktor emisija nizvodno u lancu vrijednosti za izgaranje
kupaca smanjena za ~18,4 prirodnog plina
milijuna m3 « Faktor emisija uzvodno u lancu vrijednosti za prirodni plin

15 Energetska ucinkovitost gradskog + GSKG upravlja s 10 milijuna « UStede emisija nizvodno i uzvodno u lancu vrijednosti za

stanovanja m2 povrsine stambenih smanjenje potrosnje prirodnog plina iz fosilnih goriva
objekata u gradu Zagrebu « Faktor emisija nizvodno u lancu vrijednosti za izgaranje
(Gradsko stambeno komunalno prirodnog plina
gospodarstvo (GSKG)) « Faktor emisija uzvodno u lancu vrijednosti za prirodni plin

+ 50% stambenih objekata u
gradu unaprjeduje energetsku
ucinkovitost (5 milijuna m2)

« Prosjecna potrosnja prirodnog
plina u stambenim objektima u
Zagrebu procjenjuje se na ~168
kWh/m?2 (~18 m3 plina/m?2)

» Nadogradnja energetske
ucinkovitosti rezultira ustedom
energije od 20%

« Potrosnja prirodnog plina
kupaca smanjena za ~17,8

milijuna m3
16 Zelena javna nabava +20% ustede u ugradenim « Ustede uzvodno u lancu vrijednosti za smanjene emisije u
emisijama u gradevinarstvu, materijalima
opremi i drugim investicijama « Emisije kapitalnih ulaganja smanjene za 20%
17 Odrzivi planovi putovanja za + 15% ustede u emisijama « Ustede uzvodno u lancu vrijednosti za smanjene emisija
zaposlenike putovanja na posao zaposlenika pri putovanju na posao
« Emisije zaposlenika pri putovanju na posao smanjene su
za 15%
18 Offset poslovnih putovanja + 100% letova nadoknaduje se » UStede uzvodno u lancu vrijednosti za neutralizaciju
zrakoplovom ugljicnim kreditima emisija poslovnih letova
« Emisije poslovnog zracnog prometa smanjene za 100%
19 Povecanje udjela recikliranog +50% ukupne proizvodnje asfalta  « UStede uzvodno u lancu vrijednosti za smanjene ugradenih
asfalta koristi reciklirane materijale (u emisija u kupljenim sirovinama za proizvodnju asfalta
odnosu na 20%) « Faktor emisija uzvodno u lancu vrijednosti za proizvodnju
» Smanjenje ~34 tisuce tona asfalta od sirovina iz primarnih izvora (navedeno u Shacat
sirovina koje se koriste u etal.2024.)

proizvodnji asfalta
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APEX IFC

APEX, inovacija IFC-a, pruza podrsku gradovima IFC je ¢lanica Grupe Svjetske banke koja se

u zemljama u razvoju u provedbi ambicioznih i fokusira na razvoj privatnog sektora. Suradujudi
transformativnih mjera i investicija koje znatno s partnerima u viSe od 100 trzZiSta u razvoju,
doprinose prelasku na niskougljicne i resursno IFC ulaze, savjetuje i mobilizira resurse drugih,
ucinkovite modele rasta. Platforma koristi APEX stvarajuci prilike za klijente u brojnim industrijama.
online aplikaciju ¢ime se gradovima omogucuje Povezujudi javni i privatni sektor, IFC primjenjuje
brza procjena najisplativijih nacina za ukljucivanje trZiSno utemeljena rjeSenja kako bi odgovorila
mjera u svoje investicijske i razvojne planove. naizazov niskougljicnog gospodarskog rasta.
www.apexcities.com www.ifc.org

APEX online aplikacija (dostupna na www.apexcities.com).
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